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1. ORIENTERING

Procon Radgivende Ingenigrer AS er engasjert for & utfgre innledende geotekniske
grunnundersgkelser ved Gbnr. 30/1 pa Kalberg i Time kommune (Figur 1). Bakgrunnen
for undersgkelsene er at omradet er under detaljregulering for naeringsomrade.
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Figur 1: Gbnr. 30/1 ved Kalberg (Time kommune). Flyfoto er hentet fra Norgeibilder.no.
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2. GRUNNUNDERS@YKELSER

5.1Tidligere utfgrte grunnundersgkelser

| 2019 utfarte Statens vegvesen en geoteknisk undersgkelse i forbindelse med valg av
trase for ny vei (Geoteknisk datarapport, Fv. 505 Foss-Eikeland — E29 Brastein,
Tverrforbindelsen, 31158-GEOT-1). Det ble i den forbindelse gjort totalsonderinger langs
den nordlige tomtegrensen. Resultatene viste leir- silt- og sandholdig materiale med
varierende fraksjoner og sonderingene ble avsluttet i faste masser ved 16 - 24 m uten a
patreffe fiell.

5.20ppmaling

Borpunktenes koordinater er listet opp i Vedlegg 2. Under oppmaling er det benyttet
koordinat- og hgydesystem som beskrevet i Tabell 1.

Tabell 1: Koordinatsystem og hgydesystem benyttet for oppmaling av borpunkter.

Koordinatsystem EUREF 89
Sone UTM 32
Hgydesystem NN2000

5.3Feltundersgkelser

Program for grunnundersgkelsene er utarbeidet av Procon RI. Grunnundersgkelsene
ble utfart av Romerike Grunnboring AS i perioden 09 - 23.08.21. Type undersgkelse og
antall punkter er gitt i Tabell 2. Sylinderprgver ble forsgkt hentet ut, men uten hell grunnet
massenes fasthet og innhold (div avfall som metall og lignende). Ecofact Sgrvest AS
utfgrer miljgundersgkelser.

Tabell 2: Beskrivelse av type feltundersgkelse, antall punkter og boret dybde.

Type undersgkelse

Antall punkter

Avsluttet i dybde [m]

Totalsondering 32 8.4 -40.0
Naverboring 10 3.0-10.0
Hydraulisk piezometer 2 6.7—-9.9

Totalsondering brukes til & bestemme lagdeling i lasmasser og dybder til fast grunn. Det
benyttes jevn nedpressningshastighet samtidig som sonderingsmotstanden registreres.
Ved & koble inn slag, spyling og gkt rotasjon kan det bores inn i meget faste masser og
berg. Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og lagdeling, samt & vurdere
relativ fasthet i lssmassene og berggrunnen.

Navering brukes til & ta opp omrgrte jordpraver som vanligvis brukes til
jordartklassifisering. Prgvetakingsmetoden bestar av en skrubor som roteres ned i
grunnen. Rotasjonen stoppes ved gnsket dybde og boret trekkes opp til overflaten.
Prgven hentes ut fra skruen i boret. For & unnga at ovenforliggende lag tas med i prgven,
skrapes det ytterste laget av prgven bort. Metoden egner seg til prgvetaking i jordarter
som leire, leirig silt, sandig silt og sand.

Piezometer er et instrument som benyttes for & male poretrykket i grunnen og a beregne
grunnvannsstand. Piezometeret presses ned til gnsket dybde, og trykkhayden males nar
poretrykket i massene har stabilisert seg. Tiden det tar far poretrykket stabiliserer seg er
avhengig av type jordart og dens permeabilitet. Trykkhgyden finnes ved a fare en kabel
ned i piezometerets maleslange, hvor man sa avleser hgyden pa vannstanden.
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5.4Laboratorieundersgkelser

38 stk. poseprgver fra naverboring og prgvegraving ble analysert i geoteknisk
laboratorium av Procon RI. Prgvene er analysert for kornfordeling, vanninnhold og
organisk innhold i tillegg til rutineundersgkelser for fastsettelse av jordart.

3. KVALITET

Totalsonderingene i de stedlige massene pa tomtens sgrlige omrade ble utfgrt i faste til
meget faste masser. Det er benyttet gkt bruk av rotasjon, slag og spyling for & trenge
igiennom masser av hgy fasthet. Morene kan i enkelte tilfeller vaere utfordrende a skille
fra bergoverflaten grunnet fastheten.

Avgrensing av deponiets omfang er basert pa tolkninger av totalsonderingene og
verifisert i enkelte punkt med laboratorieundersgkelser. Avgrensingen bgr anses som et
tolket anslag av deponiets utbredelse og dybde. Deponiets innhold er sveert varierende
i form av jordarter, jordegenskaper og fasthet innenfor tippomradet. Det finnes diverse
avfall i deponiet som jernstenger, asfalt, leire og et vidt spekter av andre komponenter.
Noe av avfallet vil vaere problematisk & bore igjennom. Massene har ellers ofte ikke en
naturlig sammensetning og er heller ikke avsatt i et naturlig avsetningsmiljg som
gjenspeiles i resultatene. Totalsonderingene i fyllingen er derfor hovedsakelig anvendt
som en indikator pa fasthet framfor et tolkningsgrunnlag for jordart. Jordartsbeskrivelse
og andre jordartsegenskaper beskrives med grunnlag resultatene ifra
laboratorieundersgkelsene, men kan betraktes i sammenheng med totalsonderingens
indikasjon av fasthet.

Prgvetakning ble utfert med naverbor og valgt med bakgrunn i data fra
totalsonderingene. | enkelte punkter matte naverboringen avsluttes far gnsket dybde ble
nadd grunnet hgy fasthet og stein i massene. Det samme gjelder for borpunkt 28 og for
borpunkt 21, da ble naverutstyret ble gdelagt etter flere forsgk slik at maksimal dybde
for preovetakning ble kun 5 m. Prgve lot seg ikke hente ut grunnet massenes
sammensetning dypere enn 7 m ved borpunkt 19.

Hydraulisk piezometer ble avsluttet ved 6.7 m og 9.9 m under terreng grunnet stein i
massene. Veerforholdene pa tidspunktet for nedsettelse og i en lengre periode i forkant
og etterkant av nedsettelse, var relativt tart. Grunnvannstanden vil variere med gkt
nedbgr, spesielt i forbindelse med skifte av arstider. Ulike terrenghgyder kan ogsa
pavirke avlest grunnvannsstand. Det vil dermed kunne anbefales & lese av
pietzometerene ved flere tidspunkt over en lengre periode for & fa et mer fullstendig bilde
av grunnvannstandsniva.

Prgvegraving gir omrgrte prgver og begrenses i dette tilfellet til om lag 2-3 m under
terreng.

Sylinderprgver ble forsgkt hentet ut, men uten hell grunnet massenes fasthet og
sammensetning. Sylinderen ble kraftig deformert, noe som vil gi et ugyldig resultat.
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TERRENG

Omradet fremstar som relativt flatt med sma lokale variasjoner innenfor tomtegrensen.
Kotehgyder varierer generelt mellom +75 til +85 m med noen lokale variasjoner. | nord
skraner tomten i ned til kt. +65 m mot Figgjoelven.

T 7 T Y 7
= e = e

15000  (format:A3 liggende) Kilde: hoydedata.no Utskriftsdato: 03.08.2021

N
A Koordinatsystem: ETRS89UTM sone 32N

Figur 2: Omradets topografi. Gbnr. 30/1. Grgnn til rad farge indikerer stigende terreng (hoydedata.no).

RESULTATER FRA GRUNNUNDERSYKELSENE

Opptegnede borprofiler og laboratorieanalysener er gitt i Vedlegg 3 og 4.

5.1 Lgsmassekart

Lgsmassekart fra NGU viser at grunnen er kartlagt som moreneavsetninger i form av et
sammenhengende dekke med stor mektighet. Tomten har i tillegg lokale avsetninger av
torv/myr. Omradet for gvrig er dominert av glasifluviale og fluviale avsetninger med
mindre innslag av randmorene og morene avsatt som et tynt og usammenhengende
dekke over berggrunnen.

Deler av omradet har blitt brukt som massedeponi (Kap. 5.2).
Omradet ligger over marin grense med lav sannsynlighet for forekomst av naturlig avsatt

marin leire. Omradet ligger ellers utenfor definerte aktsomhetsomrader (NVE) for stein-
shg- sgrpe- og lgsmasseskred.
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Ao

[l andmorene l:l Glasifluvial avsetning
D Morene, sammenhengende dekke, stedvis stor mektighet D Fluvial avsetning
El Morenemateriale, usammenhengende/tynt dekke over berggrunn |:| Torv/myr (organisk materiale)

Figur 3: Lgsmassekart hentet fra NGU. Gbnr. 30/1 ligger innenfor omtrentlig avgrenset omrade i sort.
Eiendommen er kartlagt som moreneavsetninger i form av et sammenhengende dekke med stedvis stor
mektighet. Lokale innslag av torv/myr. Omradet ligger ellers er dominert av fluviale og glasifluviale
avsetninger og ligger utenfor definerte aktsomhetsomrader fra NVE.

5.2Historikk

Procon RI er kjent med at eiendommens nordligste del har tidligere blitt anvendt som et
massedeponi. Det er antatt at tippomradet har blitt fylt med svaert varierende typer
masser og fraksjoner i tillegg til avfall, byggematerialer og organisk materiale (Figur 4 og
5). Fer deponeringen startet ble det hentet ut masser fra omradet av gkonomisk verdi.
Omradet er registrert i Grusdatabasen som sand og grusuttak underliggende 10-20 m
med morene.

Prgvetakning gjort i 2019 av Statens Vegvesen ved et tilstgtende deponi pa nordlig side
av Figgjo-elven (Geoteknisk datarapport, Fv. 505 Foss-Eikeland — E29 Brastein,
Tverrforbindelsen, 31158-GEOT-1) fant hovedsakelig lgst lagret leire og i dybden
middels fast lagret leire.

Usikkerheten rundt deponimassenes type, egenskaper og til dels utbredelse, gjar det

seerskilt viktig med en grundig geoteknisk undersgke av omradet fgr en eventuell
prosjekteringsfase hvis omradet skal benyttes til bebyggelse.
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Figur 4: Flyfoto hentet fra norgeibilder.no. Bildene illustrerer utgravningsprosessen og seinere igjenfylling av
omradet fram til dagens situasjon.

5.3 Totalsonderinger

Samtlige borpunkt ble avsluttet i intervallet 8-40 m under terreng uten a patreffe antatt
bergoverflate. Serlig del av tomten bestar av stedlige masser med middels til meget fast
lagring i form av moreneavsetninger. Nordlig del bestar av fyllmasser av sveert
varierende kvalitet og fasthet. Estimert avgrensing av fyllingsomradet basert pa
grunnundersgkelsen og historiske bilder (norgeibilder.no) er opptegnet i Vedlegg 7.

Deponiets masser gker generelt i fasthet med dybden, men sedimentene opptrer med
sveert store lokale variasjoner og stedvis lgst lagret materiale kan opptre i hele
sonderingsdybden. Enkelte borpunkt antyder leirholdig fyllmateriale av varierende
fasthet.
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De stedlige massene pa sgrsiden av tomten og opptredende under i fyllingens ytre
grenser, er fast til meget fast lagret. Lokale variasjoner i fasthet er ikke saerskilt utpreget.
Et gvre topplag pa 0.5 m (borpunkt 18, 19, 22, 23, 27, 29 og 30) bestar av lgst lagret,
antagelig humusholdig matjord. Borpunkt 24, 25, 26, 28 og 31 har et noe tykkere gvre
lgst lagret lag (pavist opp til 6 m under terreng). Dette kan bli sett i sammenheng med
myravsetninger.

Borpunkt 24 opptrer som tilsynelatende fast lagret, men bilder fra naverbor (Vedlegg 5)
og laboratorieundersgkelser (Vedlegg 4) viser at dette punktet bestar av tykke
avsetninger av sandig torv.

Tolkning av deponiets dybde og utbredelse ved & identifisere et skille mellom
deponimasser og stedlige masser med hjelp av kun totalsondering og uten prgvetakning,
ma anses som tolkning med noe usikkerhet. Procon RI er gjort kjent med at dybden av
deponiet er 10-12 m av oppdragiver. Var vurdering er at deponiets dybde kan veere
stgrre enn dette, men et presiseres at denne dybden ikke kan verifiseres med sikkerhet
fordi lgsere lagrede masser av stedlig opprinnelse kan underligge lgst lagret
deponimasser.

Nar det gjelder punkt 5-6, 13 og 15-17, kan disse punktene ikke utelukkes at kan ha
masser av opprinnelse fra deponi i de gvre meterne.

5.4Laboratorieanalyser

5.4.1 Antatte deponimasser

Graderingstallet, Cy er beregnet for friksjonsmassene og betegnelse settes iht. NGF
melding nr. 2. Antatte deponimasser av friksjonsjordarter er middels til velgraderte med
Cuiintervallet 13 — 55. Fullstendig tabell finnes i Vedlegg 4.

Kornfordelingsanalysene indikerer jordart og massenes telefarlighet. Tabell 3
oppsummerer jordart og telefarlighetsklassene. Fet skrift indikerer fastsettelse av
telefarlighetsklasser og jordart basert pa kornfordelingsanalyser. Antatte deponimasser
inkluderer praver tatt innenfor det avgrensede deponiomradet i tillegg til andre borpunkt
med antydning om at massene kan ha opphav i deponimasser.

Tabell 3: Jordart og telefarlighet for antatte deponimasser. Fet skrift indikerer fastsettelse med bakgrunn i
kornfordelingsanalyser, kursiv tekst indikerer fastsettelse gjort ved rutineundersgkelser.

Bor- Dybde Jordartsbeskrivelse Telefarlighets- | Betegnelse
punkt | [m] klasse
2 4-5 Torvholdig, grusig, sandig | - -
leire
2 9-10 Leire T4 Meget telefarlig
2 10-11 Leire - -
6 1-2 Torvholdig, grusig, siltig, | - -
sand
6 3-4 Siltig sand - -
6 4-5 Leire - -
6 5-6 Leire - -
11 4-5 Gytjeholdig, sandig, grusig | - -
materiale
11 8-9 Sandig, grusig gytje - -
11 10-11 Sandig, grusig torv - -
15 1-2 Sandig, siltig, leirig gytje - -
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15 2-3 Gytjeholdig, sandig, | T3 Middels

siltig materiale telefarlig
15 5-6 Leire - -
15 7-8 Leire T4 Meget telefarlig
17 1-2 Sandig, siltig, leire T4 Meget telefarlig
17 2-3 Sandig, siltig, leirig | - -

materiale
17 3-4 Sandig, siltig, leirig | - -

materiale

Vanninnholdet i massene vurderes med tanke pa massens kompressibilitet.
Vanninnholdet varier i borpunktene og dybdene som omfatter de antatte deponimassene
og varierer fra 12% til 30.3%. Det framkommer en viss sammenheng mellom hgyt
organisk innhold og hgyere vanninnhold. De undersgkte deponimassene kan opptre
generelt som lite til litt kompressible for de fleste borhull, men omradet rundt borhull 2, 4
og 11 har et noe hgyere vanninnhold. Disse massene anses som middels til meget
kompressible.

Selv lavt organisk innhold kan pavirke jordartens geotekniske egenskaper, ettersom
innholdet angis i masseprosent av tarrstoff. Det organiske innholdet vil ha innvirkning pa
materialets kompressibilitet og benyttes i setningsvurderinger. Humusinnhold i samtlige
undersgkte borpunkt er svaert hgyt (opp til 16.5 masseprosent) og alle praver fra omradet
overskrider terskelverdi (Vedlegg 4) med unntak av et par prgver i sgrlig side av
deponiets avgrensing (Vedlegg 7).

5.4.2 Antatte morenemasser

Graderingstallet, Cy for de antatte morenemassene er noe hgyere enn tilsvarende for de
antatte deponimassene. Cy ligger i intervallet 17 — 90 og indikerer velgraderte
friksjonsmasser. Tabell 4 lister jordarter og telefarlighetsklasser.

Tabell 4: Jordart og telefarlighet for antatte morenemasser. Fet skrift indikerer fastsettelse med bakgrunn i
kornfordelingsanalyser, kursiv tekst indikerer fastsettelse gjort ved rutineundersgkelser.

Bor- Dybde Jordartsbeskrivelse Telefarlighets- | Betegnelse

punkt | [m] klasse

17 4-5 Sandig, siltig, leirig | T4 Meget telefarlig
materiale

19 1-2 Gytjeholdig, sandig, siltig, | - -
leirig materiale

19 2-3 Sandig, siltig, leirig | - -
materiale

19 5-6 Sandig, siltig, leirig | T4 Meget telefarlig
materiale

21 2-3 Leire - -

21 3-4 Torvholdig, sandig, siltig, | - -
leirig materiale

21 4-5 Torvholdig, sandig, | T4 Meget telefarlig
siltig, leirig materiale

24 2-3 Sandig torv - -

24 3-4 Sandig torv - -

24 4-5 Sandig torv - -

24 5-6 Sandig torv - -

Procon Radgivende Ingenigrer AS ~ www.procontri.no

8/12


http://www.proconri.no/
http://www.proconri.no/

PROCON

RADGIVENDE INGENI@GRER AS

28 1-2 Torvholdig, sandig, siltig, | - -
grusig materiale

28 2-3 Sandig, siltig, grusig | - -
materiale

28 3-4 Sandig, siltig, leirig | T4 Meget telefarlig
materiale

Vanninnholdet varier i borpunktene fra 13.8% til 34.0%. Det framkommer en Klar
sammenheng mellom hgyt organisk innhold og hgyere vanninnhold. De undersgkte
massene som omfattes av antatte morenemasser, anses generelt som lite til litt
kompressible. Likevel viser borpunkt 21 og 24 bade humusinnhold over terskelverdi i
tillegg til et hgyt vanninnhold. Massene anses som middels til svaert kompressible for
dette gitte omradet.

Morenemassene pa omradet generelt kjennetegnes med lavt humusinnhold under
terkelverdi (0.4 — 1.4 masseprosent), men borpunkt 21 og 24 har et humusinnhold i
intervallet 4.3 — 13.9 masseprosent. Dette kommer ogsa sveert tydelig frem i bildene fra
naverboringene (Vedlegg 5). Det antas at borpunkt 21 og 24 tilhgrer omrader dominert
av myravsetninger.

5.5 Prgvegraving i antatte deponimasser

Procon RI var tilstede under pravegraving helt nord pa omradet den 17.08.21. Det ble
gravd i 6 punkter. Berg er ikke patruffet. Innmalt terrengkote og kote for bunn av grop er
gitt i Tabell 5.

Tabell 5: Kotehgyder ved prgvegraving.

Prgvegravingshull Kt. terreng Kt. bunn grop
1 +76.3 +73.6
2 +75.2 +69.7
3 +73.8 +69.0
4 +64.9 +60.6
5 +70.7 +65.6
6 +71.1 +66.4

Et gvre lag av matjord pa ca. 0,5-1,5 m er gravd bort i alle hullene. Det er lagvis patruffet
hovedsakelig sandig, siltig og leirig masse i alle pr@vegravingshull. | enkelte dybder
fremstar massen som hovedsakelig leirig. Det er ogsa patruffet starre blokk og stein.
Rutineundersgkelser fra hull 2 og 6 beskriver massen som siltig, sandig torv, gytjeholdig,
siltig, sandig materiale og torvholdig leire. Det er ikke store variasjoner mellom hullene,
men enkelte grovere og finere lagdelinger forekommer. Massen er mgrk og antas a ha
et hgyt organisk innhold i hele dybden. Det er malt et organisk innhold fra 2.6-9.1 % i
hull 2 og 6. Ratter og trerester observeres i de fleste hullene og i hele dybden.

I hull 1 ble en drensledning gravd over som fgrte til vanntilstramning inn i gravegropen.
| hull 2 ble det slatt hull pa et vannfgrende lag. Vann er ellers ikke observert i noen av
gravegropene, men i overflaten pa store deler av fyllingen. Prgvegravingene ble utfart i
en periode uten mye nedbgr. Grunnvannstanden i fyllingen er ikke kartlagt.

| hull 3 og 5 var det en distinkt bitumenlukt. Det er observert bade trerester, metall, plast
og annet avfall i fyllingen (Figur 5).
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Figur 5: Bilder fra prgvegraving. A: Organiskholdige masser med synlige og intakte planterester i hele
dybden. B: Lagdeling mellom organiskholdig topplag av friksjonsjordart og underliggende leire. C: Deponiets
innhold er sveert varierende med store lokale variasjoner, alt ifra hele treer til metall, plastikk og ledninger i
tillegg til et bredt spekter av jordarter og fraksjoner.

5.6 Avgrensning av deponiomrade

Deponiets omfang og utbredelse pa tomten kan veere av interesse for videre
prosjektering pa omradet. Som vist ved Figur 4 har deponiets omkrets variert noe over
de siste tidrene. Totalsonderingene, historiske bilder og laboratorieanaylsene indikerer
at borpunkt 1-4, 7-12 og 32 bestar av deponimasser enten i hele dybden eller i gvre del.

5.7Grunnvannstandsmaling

Hydrauliske pietzometer satt i punkt 9 og 20 og det er utfart to malinger mellom 23.08.21
0g 13.09.21. Pietzometer i punkt 9 ligger innenfor deponiomradet og avlesningene viste
et grunnvannsspeil 1& ved 6.17 under terreng. Ved punkt 20 (i stedlige morenemasser)
|a det et grunnvannsspeil ved 3.72 m.

Den store variasjonen i grunnvannsniva over en relativt kort tidsperiode, da spesielt med
tanke pa punktet satt i deponimasser, kan veere forarsaket av de sveert varierte lokale
variasjonene i deponiets masseinnhold. Leirlag kan opptre som tette eller periodevis
tette, mens andre lag kan veere vannfgrende. Dermed kan vannlommer og potensielt
flere enn ett vannspeil dannes nedover i dybden. Pietzometermalingene vil veere mer
palitelige ved flere malinger over en lengre tidsperiode og pa tvers av arstider.

Om bygg skal plasseres ved stgrre dyp enn grunnvannsniva ma dette tas hgyde for i

detaljprosjekteringen for & unnga at bygget opplever en eventuell oppdrift forarsaket av
grunnvann.
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INNLEDENDE GEOTEKNISK VURDERING

6.1 Deponiomradet i nordlig del av tomten

Grunnen bestar av et sveert variert innhold av friksjons- og attraksjonsmasser i tillegg til
div avfall. Fasthet varierer fra lgst lagret til faste masser med store lokale variasjoner.
Humusinnhold overskrider terskelverdi betydelig og enkelte borhull viser i tillegg et hayt
vanninnhold. Den malte grunnvannstanden kan ikke fastsettes med sikkerhet pa grunn
av flere lag med leire som kan opptre som tette og dermed danne flere grunnvannsspeil
ned i dybden. De store lokale variasjonene og den hgye usikkerheten gjgr at Procon RI
dermed anser grunnen som ikke egnet til direktefundamentering av bebyggelse.
Alternativt kan evt. bebyggelse pelefundamenteres pa friksjonspeler.

Grunnforholdene kan variere betydelig over sveert korte avstander, bade i plan og i dyde
siden deponiomradet er tilbakefylt uten restriksjoner.

6.1Sgrlig del av tomten

Grunnen fremstar generelt som fast til meget fast med tilstrekkelig baereevne for direkte-
fundamentering. Det forutsettes likevel at all organiskholdig og lgst lagret masse fjernes
ved direktefundamentering. P& generell basis vil dette omfatte omlag 0.5-1 m under
terrengniva. Noen borpunkt er plassert i omrader med myravsetning. For eksempel
omkring borpunkt 24 vil en eventuell masseutskifting av organiskholdige masser tilsvare
minimum 6 m under terreng.

Med unntak av myromradene, er massene ellers lite til litt kompressibel. Utgraving av
stedlige masser far bygging, vil kunne gi delvis eller helt lastkompensert fundamentering.
En lastkompensert fundamentering vil kunne redusere risiko for setninger betydelig.

Telefarlige masser ma unngas & brukes i forbindelse med etablering av veier eller som
fyllmateriale mot bygg. Finstoffholdig masse, som silt og leire, ma anses som telefarlige
0g meget telefarlige masser er pavist til om med minimum 6 m dyp. Telefarligheten ma
tas hgyde for videre inn i detaljprosjekteringen.

Eventuelle graveskraninger i friksjonsmasser bestaende av sandige masser, anbefales
a legges med en helningsvinkel pa 1:1.5. For masser med hayt silt/leirinnhold anbefales
graveskraninger som ikke overskrider 1:2. Om det er behov for at graveskraninger ma
legges med brattere helning enn nevnt i dette dokumentet, ma dette detaljprosjektertes
av geoteknisk fagkyndig.

Nar bygget/byggenes ngyaktige utforming, fundamenteringsmetode og plassering er
bestemt, anbefales det & utfare supplerende grunnundersgkelser for & kartlegge
utstrekning av evt. myrlag og innhente jordparametere for videre detaljprosjektering og
beregninger av grunntrykk og setninger.

De innledende geotekniske vurderingene kan ikke anses som en geoteknisk
prosjektering, men gir et utgangspunkt for videre arbeid.
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Nr. Navn Sider
1 G2 - Boreplan som utfart 1

2 Koordinater borpunkt og prgvegraving 1

3 G01-G32 - Totalsonderinger 32

4 Rapport laboratorieundersgkelser 12

5 Bilder naverboring 19

6 Pietzometerkort 2

7 Tolket avgrensing av deponiet 1

8 Geoteknisk bilag 4
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Koordinatsystem: Euref89 UTM32 NN2000

Totalsondering:

05 t27 6521535.616 311904.789 78.337  0.014
05 t24 6521563.292 311796.489 78.053  0.017
05 t23 6521622.978 311694.658 79.330  0.014
05 26 6521517.691 311702.068 76.037  0.018
05 t28 6521463.996 311634.773 75.235 0.017
05 t29 6521404.954 311570.535 74.449  0.017
05 t30 6521434.991 311726.946 79.142  0.020
05 t25 6521511.938 311570.416 76.255  0.029
05 t22 6521618.624 311577.931 82.987  0.019
05 t18 6521688.629 311555.331 84.035 0.011
05 t15 6521768.598 311539.039 79.616 0.016
05 t16 6521768.003 311658.914 80.008 0.013
05 t20 6521684.924 311773.798 79.643  0.018
05 t21 6521690.752 311895.702 78.639  0.016
05 t14 6521771.879 311886.814 77.500 0.019
05 t6 6521837.363 311828.417 73.953  0.021
05 t5 6521891.264 311761.929 72.827 0.016
05 t4 6521915.938 311679.649 71.728  0.014
05 t12 6521851.689 311677.721 76.932 0.016
05 t13 6521785.191 311760.641 75.919  0.028
05 t11 6521858.956 311591.028 75.997  0.019
05 t10 6521864.979 311511.014 76.455 0.016
05 t7 6521922.588 311507.446 68.977 0.014
05 t2 6521986.731 311500.034 61.063  0.024
05 t19 6521695.735 311680.096 79.254  0.015
05 t17 6521732.883 311605.422 80.298  0.013
05 t31 6521466.267 311831.466 73.768 0.038
05 t9 6521889.757 311634.167 72.990 0.015
05 t8 6521907.024 311577.254 71.066  0.011
05 t3 6521949.202 311595.602 66.562  0.012
05 t1 6522027.494 311466.996 48.889  0.015
05 T32 6521886.229 311605.949 73.175 0.014
Prgvegraving:

051 8202 6521849.072 311697.522 73.640

052 8202 6521850.698 311697.674 76.336

05 3 8202 6521866.492 311586.749 70.405

05 4 8202 6521866.295 311588.715 75.230

055 8202 6521882.501 311523.835 68.977

056 8202 6521884.449 311522.062 73.809

057 8202 6521955.297 311516.969 60.636

058 8202 6521956.050 311514.713 64.849

059 8202 6521910.813 311613.139 65.610

0510 8202 6521910.677 311613.214 70.718

0511 8202 6521921.586 311680.426 66.379

0512 8202 6521920.950 311682.931 71.110
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ORIENTERING

Procon Radgivende Ingenigrer AS er engasjert av Teknaconsult AS for & utfare
geotekniske laboratorieundersgkelser i forbindelse med grunnundersgkelser pa Kalberg,
gbnr. 30/1 (Time kommune). 35 poseprgver er analysert og hentet ut med naverboring i
perioden 17-23.08.21. Videre er det hentet ut 3 poseprgver med prgvegraving utfgrt med
gravemaskin av Grunn-Service AS 17.08.21. Procon RI mottok samtlige posepraver
fortlgpende for analyse.

Naverbor og prgvegraving gir omrgrte prgver og prgvene kan brukes til identifisering og
klassifisering av jordartsegenskaper og mekaniske jordparametere. Det ble forsgkt
uthenting av sylinderprgver uten hell, grunnforholdene tillot ikke prgvetakning uten
betydelige forstyrrelser av prgvematerialet.

PROSEDYRE FOR GJENNOMFZRING

Laboratorieundersgkelser er utfgrt pad Procon RI sitt kontor i Stavanger. Undersakelser
utfgres iht. gjeldene regelverk og standarder.

Dokument Dokumentnavn

Handbok R210 (2016) Laboratorieundersgkelser

NGF melding nr. 2 (2011) | Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk —
Identifisering og klassifisering av jord

NS 8000:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Konsistensgrenser — Begreper, terminologi og symboler

NS 8001:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Statflytegrensen

NS 8002:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Konusflytegrensen

NS 8003:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Plastisitetsgrensen

NS 8004:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Svinngrensen

NS 8005:1990 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder —
Kornfordelingsanalyse av jordpragver

NS 8010:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder — Jords
oppbygning — Begreper, terminologi og symboler

NS 8014:1982 Geoteknisk prgving — Laboratoriemetoder — Poretall,

porgsitet og metningsgrad

NS-EN ISO 17892-1:2014 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratorieprgving av jord — Del 1: Bestemmelse av
vanninnhold

NS-EN ISO 17892-2:2014 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratorieprgving av jord — Del 2: Bestemmelse av
romdensitet

NS-EN ISO 17892-3:2014 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratorieprgving av jord — Del 3: Bestemmelse av
korndensitet

NS-EN ISO 17892-4:2016 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratorieprgving av jord — Del 3: Bestemmelse av
kornstgrrelsesfordeling

Procon Radgivende Ingenigrer AS  www.proconri.no 1/6
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NS-EN ISO 17892-6:2017 | Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
Laboratorieprgving av jord — Del 6: Konusprgving
NS-EN ISO 17892- Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser —
12:2018 Laboratorieprgving av jord — Del 12: Bestemmelse av
flyte- og plastisitetsgrenser

3. LABORATORIEUNDERSYKELSE

Undersgkelser som angitt i tabellen nedenfor er utfart.

Undersgkelse Antall Avvik
Prgveapning 38
Vanninnhold 23
Kornfordeling 11
Glgdetapsmaling 25

4. RESULTATER

Resultater fra analysene er gitt i tabellene nedenfor. Jordartstype, gitt fra
kornfordelingsanalyser, er markert med fet skrift. Jordartstype indikert med rutineanalyse

har normal og kursiv skrift.

Pragvegraving:

2 5 —
ﬁ = — ,.CE
s |3 |55 B
Prove | Beskrivelse N c = =5 £
g £ 8 Eg:s
2= | §= Sc < S -‘3 .
AE S 02|Ff5 60
PG2-75 Siltig, sandig torv 1-5 30.3 | 9.1 - -
PG2-70 Gytjeholdig, siltig, sandig materiale | 1-5 13.8 | 2.6 - -
PG6-B5 | Torvholdig leire 1 26.4 1 4.9 - -

Procon Radgivende Ingenigrer AS  www.proconri.no 2/6
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Borpunkt 1:

Beskrivelse

Vanninnhold, w

[%]

Glagdetap, O

[%]

Telefarlighets-
gruppe, T [-]

Graderingstall,

Cu

Torvholdig, leirig, sandig,
grusig materiale

Gytjeholdig,leirig, sandig,
grusig materiale

=
N
©

N
N

Gytjeholdig, leirig, sandig
grusig materiale

16.5

3.1

Grusig, sandig, siltig, leirig
gytje

15.1

9.9

Borpunkt 2:

Beskrivelse

Glgdetap, O

[%]

Telefarlighets-
gruppe, T [-]

Graderingstall,

Cu

Torvholdig, grusig, sandig
leire

5! Vanninnhold, w

~| [%]

ol
o

Leire

N
N
N

N
o

—
AN

Leire

Borpunkt 6:

Beskrivelse

Dybde, z

Vanninnhold, w

[%]

Gladetap, O

[%]

Telefarlighets-

gruppe, T [-]

Graderingstall,

Cu

Torvholdig, grusig, siltig, sand

Siltig sand

[EEN
&
I

=
\]

=
w

Leire

Leire

mmArI\) [m]

gbhlwk
|
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Borpunkt 11:

2 5 _
'OF = —_ ,.CE
s 2 B- B
Beskrivelse N c =3 2 £
g £ 8 FEL 3
2= So S o vs 8
aE > 0 E 5 00
Gytjeholdig, sandig, grusig 4-5 10.3 3.4 - -
materiale
Sandig, grusig gytje 8-9 17.8 10.1 - -
Sandig, grusig torv 10-11 | 271 16.5 - -
Borpunkt 15:
2 o —
-Oh ] ,,"E
s 1S |55 | B
Beskrivelse N c =3 = s =
3 g @ 8o o
S= 85T S 23 8
A E > o0 - 5 OO
Sandig, siltig, leirig gytje 1-2 - - -
Gytjeholdig, sandig, siltig 2-3 - - T3 34
materiale
Leire 5-6 155 2.1 - -
Leire 7-8 17.2 1.2 T4 -
Borpunkt 17:
2 o —
-Oh ] .‘(E
s |3 |55 | B
Beskrivelse N c = = s £
s £ 8 EE 3
S= 85T S 23 8
A E S8 o2 |85 6O
Sandig, siltig, leire 1-2 15.9 1.6 T4 55
Sandig, siltig, leirig materiale | 2 -3 12.0 0.9 - -
Sandig, siltig, leirig materiale | 3—4 - - - -
Sandig, siltig, leirig 4-5 15.9 1.4 T4 90
materiale
Procon Radgivende Ingenigrer AS  www.proconri.no 4/6
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Beskrivelse

Dybde, z

Vanninnhold, w

[%]

Glagdetap, O

[%]

Graderingstall,

Telefarlighets-
Cu

gruppe, T [-]

Gytjeholdig, sandig, siltig,
leirig materiale

||\> [m]

Sandig, siltig, leirig materiale

o
\l

Sandig, siltig, leirig
materiale

[201)\)
I
[e20[ V)

©
~

Borpunkt 21:

Beskrivelse

Dybde, z

Vanninnhold, w

[%]

Glgdetap, O

[%]

Graderingstall,

Telefarlighets-
Cu

gruppe, T [-]

Leire

Torvholdig, sandig, siltig,
leirig materiale

Alw| [m]

wWIN
I

o
o
1
1

Torvholdig, sandig, siltig,
leirig materiale

N
I
(62

IN
w
_|
N
[00]
N

Borpunkt 24:

Beskrivelse

Dybde, z

Graderingstall,

Telefarlighets-
Cu

gruppe, T [-]

Sandig torv

¥ | vanninnhold, w

O [%]

wlw© [%]

Sandig torv

' IR |%| Glgdetap, O

Sandig torv

Sandig torv

LIENIRIN
| |
olu|a|w| [M]
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Borpunkt 28:
2 o —
- o) =
2 o T I3
. 2 ; S =2
Beskrivelse N c =1 = . £
g £ g 5z 2
2= cx Sz 25 | ¢
A E =S5 o o) CXS)
Torvholdig, sandig, siltig, 1-2 - - - -
grusig materiale
Sandig, siltig, grusig 2-3 12.7 0.8 - 22
materiale
Sandig, siltig, leirig 3-4 13.5 0.8 T4 17
materiale
VEDLEGG
Nr. Navn Sider
1 | Siktekurver, LO1 — L04 4
3 | Geoteknisk bilag laboratorieforsgk 2
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LEIR

100.00%

SILT

SAND

GRUS

NI3LS

Fin

Middels

Grov

Fin

Middels

Grov

Fin Middels

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

X
%” 50.00%
%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
0.001 0.01 0.1 (omstarrelse [mm] 1 10 100
Borpunkt Prgve nr. Dybde [m] Kurve Jordartsbetegnelse Telegr. Cu %<20um  [Anm.
17|K-T17-1 1-2m Sandig, slitig leire T4 55 41|d75/d25, Velgradert
17|K-T17-4 4-5m | mmmmmssss- Sandig, siltig, leirig materiale T4 90 25|Velgradert
21(K-T21-4 4-5m |mm—_———— Torvholdig, sandig, siltig, leirig materiale [T4 82 20(Velgradert
19|K-T19-5 5-bm = |——— Sandig, siltig, leirig materiale T4 34 23|Velgradert
ANSVARLIG/DATO PROSJEKTNUMMER
Kalberg TN3 LCO/12.09.21 21-105
P Ro C o N KONTROLLERT/DATO TEGNINGSNUMMER
RADGIVENDE INGENIORER AS MTR/12.09.21 LO1
KORNFORDELINGSANALYSE GODKJENT/DATO REVISJION
MTR/12.09.21 A




LEIR

SILT

SAND

GRUS

NI3LS

Fin
100.00%

Middels Grov

Fin Middels Grov Fin

Middels Grov

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

X
%” 50.00%
%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
0.001 0.01 01 yormstorrelse [mm] 1 10 100
Borpunkt Prgve nr. Dybde [m] Kurve Jordartsbetegnelse Telegr. Cu %<20um  [Anm.
15|K-T15-2 2-3m Gytjeholdig, sandig, siltig materialel T3 34 12|Velgradert
28|K-T28-3 3-4m | mmmmmmm——s Sandig, siltig, leirig materiale T4 23 17|Velgradert
ANSVARLIG/DATO PROSJEKTNUMMER
Kalberg TN3 LCO/12.09.21 21-105
P Ro C o N KONTROLLERT/DATO TEGNINGSNUMMER
RADGIVENDE INGENIORER AS MTR/12.09.21 LO2
KORNFORDELINGSANALYSE GODKJENT/DATO REVISJION

MTR/12.09.21
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EIR SILT SAND GRUS 4
100.0% Fin | Middels [Grov Fin | Mmiddels [ Grov Middels | Grov =
-
90.0%
80.0 %
70.0%
® 60.0%
g” 50.0%
& 400%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%
0.001 0.01 0.1 Kornstgrrelse [mm)] 1 10 100
Borpunkt |[Prgve nr.[Dybde [m] |Kurve Jordartsbetegnelse Telegr. |cu |%<20pum Anm.
28|K-T28-2 |2-3m Sandig, siltig, grusig materiale - 22 8 d75/d25
6|K-T6-3 |3-4m — — — —Siltig sand - 13 0 d75/d25
ANSVARLIG/DATO PROSJEKTNUMMER
Kalberg TN3 LCO/30.06.21 21-105
P Ro CON KONTROLLERT/DATO TEGNINGSNUMMER
RADGIVENDE INGENIGRER AS
MTR/30.06.21 LO1
KORNFORDELINGSANAYLSE GODKJENT/DATO REVISJON A




LEIR SILT SAND GRUS £
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov z
100.00% —
oo0% — Lttt L L | e
80.00%
70.00%
60.00%
X
%” 50.00%
%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
0.001 0.01 0.1 yomstarrelse [mm] 1 10 100
Borpunkt Prgve nr. Dybde [m] [Kurve Jordartsbetegnelse Telegr. Md (nm) % <20 pm  [Anm.
15|K-T15-7 7-8m Leire T4 38 60(d60/d10 utskiftet til midlere kornstgrrelse
2|K-T2-9 9-10m |m=mmmmm——s Leire T4 11 68|d60/d10 utskiftet til midlere kornstgrrelse
ANSVARLIG/DATO PROSJEKTNUMMER
Kalberg TN3 LCO/12.09.21 21-105
P Ro C o N KONTROLLERT/DATO TEGNINGSNUMMER
RADGIVENDE INGENIGRER AS MTR/12.09.21 LO4
KORNFORDELINGSANALYSE GODKJENT/DATO REVISION

MTR/12.09.21

A
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GEOTEKNISK BILAG LABORATORIEFORS@K

A Farste revisjon MTR LLL 24.11.20

Rev. Revisjonen gjelder Ek. IK. Dato

Vanninnhold

Vanninnholdet gir forholdet mellom masse vann og masse tarrstoff i praven.
Jordprgven veies, tgrkes til konstant vekt og veies igjen.

masse fuktig—masse tgrr
= = [%]
masse tgrr prgve

Tyngdetetthet

Relativ tyngdetettheten beskriver tyngde av prgve per volum. Densiteten (p)
bestemmes ved veiing og maling av volum, og multipliseres videre med grunnens
tyngdeakselerasjon (g) for & fa tyngdetetthet.

v =(3) % g = lkn/m?)

Kornfordeling

Kornfordelingen angir i vektprosent andelen av de ulike kornfraksjonene av det totale
materialet. Graderingen bestemmes ved vat eller tarr sikting, evt. slemmeanalyse.
Sikteanalysen utfares ved at materialet ristes pa sikter med stgrrelse ned til 63 ym. For
a bestemme materiale < 63 ym utfares en slemmeanalyse. Materialet opplgses i vann
0g densitet av suspensjonen bestemmes i et hydrometer for gitte tidsintervaller. Korn-
fraksjonene er gitt ut ifra starrelsene presentert i tabell 1.

Tabell 1: Kornfraksjoner etter kornstgrrelse.

Kornfraksjon Kornstgrrelse [mm]
Leire < 0,002

Silt 0,002 — 0,063

Sand 0,063 -2

Grus 2-63

Stein 63 - 630

Blokk > 630

Kornfordelingen benyttes til & bestemme materialets gradering og telefarlighet.
Graderingstallet (Cy) er forholdet mellom 10 % og 60 % av materialet som passerer
siktene, evt. 25 % og 75 %. Cy beskrives for friksjonsmasser, gitt i tabell 2. Ut fra
kornfordelingskurven deles materialet inn i 4 telefarlighetsgrupper, se tabell 3.

Procon Radgivende Ingenigrer AS  www.proconri.no 1/2
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C, = o
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Tabell 2: Graderingstall og betegnelse av friksjonsmasser.

Graderingstall, Cy | Betegnelse
<5 Ensgradert
5-15 Middels gradert
> 15 Velgradert

Tabell 3: Klassifisering av telefarlighet. Y Mer enn 40 % < 0,002 mm regnes som middels telefarlig, T3.

Telefarlighetsgruppe Masseprosent av materiale < 20 mm

< 0,002 mm < 0,02 mm <0,2mm
Ikke telefarlig T1 <3
Litt telefarlig T2 3-12
Middels telefarlig T3 |V >12 <50
Meget telefarlig T4 | <40 >12 > 50

Skjeerstyrke

Skjeerstyrke er et mal for jordens styrke. For kohesjonsjordarter kan udrenert
skjeerfasthet bestemmes empirisk ved blant annet konusforsgk. Nedtrengningen av en
kjent konus males for uomrgrt og omrgrt materiale. Forholdet mellom uomrart (c,) og
omrart (cur) skjeerfasthet gir materialets sensitivitet (Sy), gitt i tabell 4 nedenfor.

Cu

Tabell 4: Sensitivitet og betegnelse.

St Betegnelse av leire Sensitivitet
<8 Lite sensitiv Lav

8-30 Middels sensitiv Middels

> 30 Meget sensitiv Hay

Humusinnhold

Humusinnholdet angis i masseprosent av tgrrstoff < 500um. Det benyttes glgdning
som analysemetode, hvor humusinnholdet bestemmes kvantitativt fra en tarket progve.

masse tgrket — masse glgdet
w = = [%]
masse glgdet prgve
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Borpunkt 1:

1,0-2,0m
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8,0-9,0m
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Borpunkt 2:

40-50m 9,0 - 10,0 m

o

s

¥
1
§
i
¢
?
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10,0-11,0m
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Borpunkt 6:

1,0-20m
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50-6,0m
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Borpunkt 11:

4,0-5,0m
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50-6,0m
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Borpunkt 17:

1,0-2,0 m1
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Borpunkt 19:

1,0-20m
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Borpunkt 24:

2,0-3,0m

B
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Borpunkt 28:

1,0-2,0m
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Piezometer :
Grunnboring
Oppdragsnavn: D (Meter): 9,87
Oppdragnr: 12722 Hoyde rogr 1,33
Profil / Hull: 9 Terreng kote
Dato / Tid 23.08.2021/17:20 Topp ror kote 1,33
H (Meter): 11,2 a (Meter): 0,01
Topp slange
k
a, H Terreng
f’“ b D= dvbde av spiss under terreng [m]
e w7 h, = trykkhevde [m]
H = heyde fra top rer til filter [m]
a = avstand fra top rer til topp slange [m]
H b b = malt dvbde fra top slange til vann-
h TR stand i slangen [m]
I hy=H+a-b
Dato Tid Avlesning - | Trykkhgyde - | Niva under Kommentarer
Meter (b) Meter (hu) terreng (ut)
23.08.21 19:00 7,50
13.09.21 15:00 4,27




Piezometer :
Grunnboring
Oppdragsnavn: D (Meter): 6,65
Oppdragnr: 1272 Hoyde rogr 1,55
Profil / Hull: t20 Terreng kote
Dato / Tid 23.08.2021/18:00 Topp ror kote 1,55
H (Meter): 8,2 a (Meter): 0,01
Topp slange
k
a, H Terreng
f’“ b D= dvbde av spiss under terreng [m]
e w7 h, = trykkhevde [m]
H = heyde fra top rer til filter [m]
a= avstand fra top rer til topp slange [m]
H b b = malt dvbde fra top slange til vann-
h T stand i slangen [m]
I hy=H+a-b
Dato Tid Avlesning - | Trykkhgyde - | Niva under Kommentarer
Meter (b) Meter (hu) terreng (ut)
23.08.21 18:45 4,95
13.09.21 15:05 5,27
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Melding Nr. 2 Veiledning for symboler og definisgmi geoteknikk Revidert 2011
Identifisering og klassifisering av jord
Statens vegvesen TEGNINGSFORKLARING
et S L for geotekniske kart og profiler Biag 1X

Opptegning i plan / p& oversikiskart.
TEGNINGSSYMBOLER

Nummerering

Symbaol

Metode

i henhold til

Anmerkning

borpunktliste GeoFlot

Symbaol

Melode

Anmerkning

2401
Drelesondering

Sondering m,
oy maotatand.

registrering

2410
Setningarmdling

Miwvallament spunkt

cg fallheyde er normert.
Oy regisirerss.

Tetolsondering

(E}} 24032 Prevens {oit med hnrlrlqz— ﬁ 2411 Stondord Penslralion Tesi
Preveseria redekap {skovibor. preweioger, < S.P.T.
digrmantk jernebor . )
b4 2412 Bering med %l og 1 fell
2403 Pravens Lol T gropvegy ;pl!l:nn':rnll—
Prevegrop aring
404 Paler, terrengpicter, & 2413 rkiudert mdling av grunn—
Prevebalaostning | fundamentar o Poratrykls— vannstand.
'11{:||"'1-:j|
2405 Saencering uten registrering aw
Enkel sondering | motst., f.eks. seyeboring, @ | 2414 Infitresjonsforsak, preve
S1Q0RIQNNg Im.,im. in sk erl‘"'plrl'g T
poarmeabllitets—
ﬁ 2408 Meskinsandering med g
Drf_n:rrr;_,kk- oulsmobisk. reglétrering. -+ 2415 M&ling av uamrert og omrert
monaering Vingeboring udrenert sk jerstyrhe
7 2407 Sondering der spissmotstond, 2416 Elektrisk motstond, korro-—
CPTU lokal friksfon og poretryklk Elektrisk sivitel et
registreres under nodpressing sondering
&2 2408 Kampressamater ol H 2497 Inklinomaetar.
Shruplotelorsek Helnings—
= - mdiling
v 24049 Sondering der borstaong sids
Ramasandering ned. Stongdiometer, loddvekt 2418

Kembinesjonsbaring g Eanam
lasmosser og fe

MIVAER OG DYBDER (i meter)

128 i Fon 2 . Ll = i !
a_._r_&.,,-.-:. Ower linjen @ kale terreng eller elvebunn, sjsbunn
Ut for linjen: boret dybde | lesmaosses (18,5). Ewt.
siter plusstegn (43,00
OPPTEGNING | PROFIL Under linjen @ slkker fallkote.
2
Genereit
S— - Tarrang Fiell
o TERXT KRR
FOCRBORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Farbaret

A

L

?

I

AVSLUTHING AV BORING (Glelder alle sonderingstyper)

l ]

g

T T

ved boring | wann (12,8
boret dybde [ fjell ongis

Vannsiond

Farborel med

tmgre ubsky

iR

Boring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Baret i ont, fjel Boret i fjell og kKjerne
aller foat grunn. Rir_g:berqindikumr epptatt
N
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regiatrere dyoder til
fiall eller fast lag,

uten regisirering av
neddrivingsmaotstand.

H

a

sendering med flelifgg
kan ewnk vizes som
sak Sm.

Melding Nr. 2 Veiledning for symboler og definisgmi geoteknikk Revidert 2011
Identifisering og klassifisering av jord
GRUNMNVANMNSTAND = FORETRYKK
o u, fremstil
+1,3(081188)| | +1,3(081195) o1 e L or donon En e
= _— = BN retisk linje for hytro—
Vannstand malt i Pz < Tl statisk trykkferdeling
al Apent hull og e ¥z kan vizes
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. O A :!i'
— i
al b Angivelse av kote og v n L
maledate, u kbim?
VANNSTAND v RAMSONDERING
HEY  Heyeste flomvannstand o
_F: IL—u:..'eEtte- regul e:tte \.-ur‘nff::n;l Rommemotstonden Qy ongis som brutto
::W, h"‘:‘;z‘;ti :FE;:ﬁncgtT;TLr" an rammesnergi | kNm opr. mosynk oy boret,
LY Laveste lawwannstond
HY Normal heyvonnstand
LV Mormal lavvannstand q =& ’;”
MY Mormaol middelvannstond
v Vannstond (deto angls) .
GV Grunnvannstond [doto ongis) car W = Tyngde av lodd (kM)
H = Fallhayde (m)
5 = Synk i m pr. slog
—
0 50
1, kMmim
o EMKEL SOMDERING | VINGEEORIMG
Soringer aom bare |. Wed enkel sondering & Sorhullet markerss med
mar il hansikt 4 med slogbormaskin og 4 gnkel bykk strek.

Skjmratyrken s, og s’y
angiz i kN/m? med tegnet
+. Werdier merka (+)
ansaes lkke representative.
Verdien som ongis er den
=alibrerte omrarie og wam-—

B<

.

94

rarte skjorstyrke.

TR

b 50 100

el e

5, kNim?

sekim synk

- CREIETRYKKESOMDERING

1]

@ DREIESONDERING

- Wanlig boring med 25 omdr. /min. E%E Forboringsdybde maoarkeres og
~ diarmeler angis | omm, Yerlikal—
P [ 075 ; s
S HmRIng asten | kM ongizs p8 borhullets
g v. side, Endring | belastning
p I . wizes wed tverrsfrek., Synk uten
-t 3__(-\7' ) ) dreining markeres med skygge—
dkt rotasjon eqging eller rester.
[_ Hael twerrstrek for hver 100 halv
— amdreining. Haly bverrstrek for
I_ Bornullet marseres med en enke 35 nver 25 halvomdreining., Mindre
=S tykk stres. L LA EE enn 100 halvemdreininger vises
. - Mt nedpressingskrofl er vist som ved 4 skrive ant. halvamdr. pd
[] 15 i 0 . . . -
F ot kM funksjon av dybden. Kroften er h. side. Meddriving wed slog pd

registrert ved aulomaliss skriver,

—a_

norel wises

M. kryss, slagant, og

redskap kon amgls. Endrat ned
drivingsmle vises m, hel tverrstr,
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w CPT / TRYKKSONDERING

' 1

e
—
=all
.---'-’-\_-'I
- {
f=—t=l ] =7

Skala wvelgez etter

& B W W IO T O) 22 03 OE DS
Spisstrykk [MFal  Poretrykk (M3ol

@, TOTALSONDERING {alt, 1)
Fpot kN
i b

i

20 n

I

J

[

|

F

M)

] 200 00 Lnp
Borfid sim

=

SPYLNG
SLAG

Metoden ar en kombinosjon av dreietrskksondering

og felikentrallboring, med 57 mm borkrone,

WM&t nedpressingskroft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen & utfari med prosedyre
som for dreietrykcksondesing, @kt rotosjonshostighet

wises med kryss for desne delen av boringen.

KODELISTE

0 5054105 02 0.5
Friksjon iMPal

Trywksondering med poretrykkemdling og frikspnsméling.
Borhullet morkeres med en tykk strek hveor spiss—
matstandskureen tegnes i

Peratrykkskurven og friksjonskurven tegnes n i

havelig narhet &l spissmotstondakureen

copiredends) malte spenninger.

& TOTALSONDERING (alt. 2)

_

L

i

£
Z

[———

] el

i
=y JL.H

3 =i

500 408 300 200 100 B A

b1 3 =
Bortid sim =2
Spylefrykk MPo 25

3 | !'
5

10 20 W kN
MATEKRAFT

Ved boring med slog og spyling markeres dette med
shrowur. Bortid tegnes | blokker for hver 0,2m, ewt.
1,0m (citernativ 1}, Alternaotivi kon nedpressingskroft
legnes ogsd for denne delen av boringen, Bortid tegnes
da | blokker far hwer 0.2m, evi. 1.0m. ph motsatt side

av diogrommat (ait, 2}

Dota som registreres kon kompletteres med borlederens egne inntrykk, For & hjelpe bodeceren finnes det en
kodeliste zom onbefoles brukt. Kodems kon omo enskellg tegnes til hayre for bordiogrammeat. Disse koder benytles:

GEMERELLE KOOER

00 Foreg. kode fed, skal vare kode..,
01 Starinivll for falgende kode
02 Metodebytie ved fortzaott sondering
I somme hull (komb. m. ang, Ry met.)
03 Yiterligere info. finnes

ANMERENNGSKODER

10 Stoppnivd for tidligers forsek (komb, m,
stoppkode).

11 Lengre cpphold i sond. [mer enn Smin.)

12 Dreining ikke utferl fra del morkerbe nivd

13 Sonden synker uten loddetz wekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets byngde
185 Senderingsmoistond registreres ke,
16 Stopp for porstryksutjesning (CPT),
17 Paretrykesutl pving cwsluttet,

FRIE KODER (EKSEMPEL)

B0 Horstongan bayer seg.

61 Trolig grunnvonnsnivi,

B2 Markert maottrykk under cppbygaing.
B3 Slutt motbrykk.

BECOMMELSESKODER

A0 Fllmaosse

3 Terrskorpe

32 Leire

3% Sit

34 Sand

3% Grus

35 Morene

A7 Tory

38 Gytje

40 Forekemst oy siein

41 Stain, blokk eller berg,
43 Sluttnivd for stein eller blokk.

MASKIN TEKNESE KODER

70 @&t rolosjen begynnes

71 Bkt rotosjon ovslutiet

72 Spyling begynnar

73 Spyling sutter

74 Slag storter

75 Slog slutler

76 Slag eq spying starter zamit.

.

77 Slag og apying slutter saml
78 Pumping storter
T4 Pumping slubier

STOPPKODER

90 Sondering ovsf. ulen & ho opp—
nidd stopp.

91 Fost grunn, sond. kaon ikka
drives videre eller norm,. pros:

92 Ant. stein aller biokk

93 Ant, berg

24 Avel elter boret enskel dybde
i el

95 Srugd | borstenger eller spiss,

98 Annen materiol— eller maosk. fieil

97 Boring aval, (8rsok nolert)
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Identifisering og klassifisering av jord

PREVESERIE
Materialsignatur (iht, NGF)

% 3
= L
F jall

Stoin og

=] hcnﬂ

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
R = resedimenterte masser
K= fevildkiaire

Leire:

Vad blondings jordorter kombineres signoturens

blokk Morene vises ved skyggelegging.
Eks.;
7
’ ﬁ , Morensisire
il
é et Grusig morens
St Lelrs Sh el Fyllmosas
For konkresjoner kon bokstavsymboler settes bn |
¥ E mgtariolsigna luron
:; Co = ko'kkonkresjoner
% e Fre = jernkonkrasoner
AH = gurhella
Trerester Mot jard Torw Cylm, dy
Sagfiin Planterealer (vernoveott)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laborotoriebestemmaelser Bokstav— | Tegn— Anmerkninger
symbal symbol
Jordarter beskrives | semsvar med
Materiale retningslinjear gitt av NGF.
Hovedbelegnelsen skrives med store
bokslover,
Yanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff
Maturiig vonninnhold W .
Flostisitetsgrense Wp —
Flytegrense W — Metode skal angis.
Flylegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetatthet kN/m3, Densitet t/m2.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet )
Terr densitet 94
Korndensitet Gy
Poresitet n
Poretaoll e
Skjerstyrke, udrenerl
Konuaforsek, uomrart o e Symbolet settes i { ) hyis verdien ikke
konusforsek, omrert Curne v ansaes representoliv.
Enkelt trykkicrsek e = Aksicldeformosjon ved brudd (Ef)
angis i % slik: ‘-”‘%_5-"
Sensitivitel S Metode ber angis.
Organisk matericle Angls | masseprosent av terrstoff
ter forsek.
Innhold av ergonisk karbon Oe
Glagatap Ol
Humusinnhold One Besteml ved NoOH-metoden,
Fermuldingsgraden wP Kiassifisering etter von Post skalo Hy —Hip
s

Norsk Geoteknisk Forening

Side 54



	Geoteknisk grunnrapport - Kalberg TN3_1
	G2-B
	G01-G32
	G01
	G02
	G03
	G04
	G05
	G06
	G07
	G08
	G09
	G10
	G11
	G12
	G13
	G14
	G15
	G16
	G17
	G18
	G19
	G20
	G21
	G22
	G23
	G24
	G25
	G26
	G27
	G28
	G29
	G30
	G31
	G32

	Koordinatsystem
	Laboratorierapport + vedlegg
	Laboratorierapport - Kalberg TN 3
	L01
	L02
	L03
	L04
	Geoteknisk bilag laboratorieforsøk

	Naverboring - Kalberg TN3
	Piezometerkort t9
	Piezometerkort t20
	G3-Avgr
	Geoteknisk billag

