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1. Prosjektansvarlig:

Prosjektansvarlig er: IVAR IKS
Breiflatveien 16/18
4017 Stavanger

2. Prosjektets formal

| Bryne by skal det foretas oppgradering av eksisterende overvannsnett for & sikre bortledning
av overvannet. Det viste seg ved nedbgrhendelsen i august 2013 at eksisterende overvanns-
ledninger ikke er tilstrekkelig dimensjonert for de vannmengder som kan forekomme. Nar
ledningenes kapasitet er nadd, vil kummer og innlgp i store deler av byomradet ikke ta unna
mer vann, og medfgrer at den overskytende vannmengden renner bort pa overflaten. Dessuten
vil vann som kommer fra hgyereliggende omrader, forarsake oppdemning til over kumlokkene i
lavereliggende omrader. Det medferer at omkringliggende bebyggelse vil kunne rammes av
oversvgmmelse.

For at prosjekteringen skal kunne ta hensyn til eventuell fare som felge av ekstremnedbgrhen-
delser og andre flomhendelser, er det gjennomfart hydrauliske beregninger.

For & kunne lage gode og egnede flomsikringslgsninger ma en ha kunnskap om flomsituasjo-
nen. | det analyserte omradet er fare for oversvgmmelse ved intens nedbgr fordi kapasiteten i
avigpsnettet er utilstrekkelig. | Bryne foreligger det ogsa en spesiell situasjon, i og med at det
finnes et storre antall kummer med overlgpsterskel til ledninger som utgjer en forbindelse
mellom spillvanns- og overvannssystemet. Bakgrunnen er at overvannet ved overbelastning
eller tilstopning av spillvannsledningen fortsatt skal kunne bortledes via overvannsledningen.
Det er imidlertid en ulempe ved denne Igsningen. Ved overbelastning av ledningene vil ogsa
overvann kunne trenge inn i spillvannsnettet via overlgpsterskelen. Da spillvannsledningene
ikke er dimensjonert for slike vannmengder, forer dette til overbelastning av spillvannsnettet,
noe som i verste fall vil kunne medfare tilbakestuvning inn i de tilkoplede bygningene.

For a kartlegge hvilke omrader som vil kunne oversvgmmes under disse forholdene, benyttes
en omfattende beregningsmodell.

Det analyserte omradet kan deles inn i 3 hydraulisk adskilte delfelt. Delfeltene er modellert
enkeltvis pa grunnlag av data om eksisterende forhold og beregnet med DHI-programmene
MIKE URBAN og MIKE 21. Med disse programmene beregnes forventet avligpsforlgp i natil-
stand i avlgpsnettet og pa overflaten.

Malet er a beskrive dagens flomsituasjon og a utarbeide egnede flomsikringstiltak. | neste
omgang er det gjort beregninger for den planlagte tilstanden basert pa vurderingen av natilstan-
den. Det er ogsa tatt hensyn til forventet utvikling av boligbyggingen i avigpsnettets nedbarfelt i
den nzermeste tiden.

| den forbindelse er fglgende beregninger utfort:
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e Oversvgmmelser som skyldes overflateavrenning eller av avrenningen fra utkantomrader
som renner inn i avlgpsnettet, er beregnet ved hjelp av en todimensjonal hydraulisk overfla-
temodell basert pa intens nedbar.

e Ved hjelp av hydrodynamiske beregningsmodeller er det forventede avrenningsbildet i
avlgpsnettet simulert, og kapasiteten er kontrollert. For relevante nedbgrhendelser er det i
den forbindelse ogsa undersgkt oppstuvings- og oppdemningshendelser i hver enkelt kum i
avlgpsnettet. Pa dette grunnlag er det mulig & vurdere hvor dagens kapasitet ikke er tilstrek-
kelig. Med oversikt over svake punkter i det eksisterende avigpsnettet er det foreslatt tiltak
som vil kunne avverge negative konsekvenser ved dimensjonerende flom eller for & over-
holde kommunale forskrifter om dimensjonering av' ledninger. Der oppgradering er ansett
ngdvendig, er det undersgkt ulike alternativer og midlertidige lasninger.

De anbefalte oppgraderingstiltakene er blitt vurdert ved en kost-/nytteanalyse. Som resultat av
analysen er det satt opp en prioritetsliste med forslag til gradvis iverksetting av tiltakene. | farste
omgang skal det iverksettes tiltak for a utbedre de stgrste manglene i det eksisterende nettet.
Pa grunnlag av denne listen kan det settes opp et konsept og en tidsplan for iverksettingen, og
sa utarbeide de pakrevde tekniske detaljplanene raskt og malrettet.

3. Eksisterende forhold
3.1 Undersgkt omrade

Bryne ligger i Time kommune i Rogaland. Stedet ligger ved Frgylandsvatnet, som ogsa er
resipient for en stor del av avligpet. Det analyserte omradet omfatter stgrstedelen av byomradet
samt de planlagte nye naeringsomradene i utkanten. Hele omradet kan deles i 4 delfelt pa
grunnlag av overvannsledningene, som er hydraulisk skilt fra hverandre. Figur 3.1 Viser
delfeltenes beliggenhet innenfor selve Bryne. Delfelt 2 og 4 slas sammen for gjennomfaring av
de hydrauliske beregningene.

1IKommunaltekniske normer for vann- og avigpsanlegg (20.03.2015)
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Figur 3.1: Delfeltenes beliggenhet

3.2 Eksisterende bortledning av overvann

Bortledningen av overvann i Bryne skjer hovedsakelig med separate ledninger. Bare i mindre
delomrader finnes det fortsatt fellesledninger koplet til spillvannsavigpet. Fellesledningene skal
sa snart som mulig saneres og erstattes av et delt avlgpssystem. Ogsa i natilstand regnes
nedbgrfeltene med fellesavigp med til det delte avigpssystemet. | alt er det et areal pa ca.
333 ha som er koplet til overvannsavlgpet. Det samlede arealet er delt i felgende delfelt:

e delfelt 1: 73,7 ha
e delfelt 3: 90,5 ha
o delfelt 2/4: 168,6 ha
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Overvannsledningene i undersgkt omrade har til sammen en lengde pa ca. 40,95 km. Forde-

lingen pa de ulike delfeltene ser slik ut:

e delfelt 1: 12,71 km
delfelt 3: 12,89 km

o delfelt 24: 15,35 km
| overvannssystemet finnes det et stort antall felleskummer, som forbinder spillvann- og

overvannsystemet med hverandre via en overlgpsterskel. Beliggenheten av disse felleskumme-
ne er vist i kart i vedlegg 5 og markert med ,X* i Figur 2.2 i vedlegg 2. Felleskummene skal
saneres sa fort som mulig for & fa en fullstendig adskillelse av spillvann- og overvannssystemet.

Overvannet fra det splittede avlgpssystemet ledes til de eksisterende resipientene i Bryne-
omradet. Figur 3.2 viser beliggenheten av elvene/vannene i Bryne-omradet.
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Figur 3.2: Beliggenhet av elver/vann i Bryne-omradet (kilde:NVE Atlas)

Delfelt 1 drenerer til Frgylandsvatnet. Delfelt 3 drenerer til Roslandsana og delfelt 2 og 4
drenerer hovedsakelig til den nyanlagte bekken i Svertingstad. Via en strupekonstruksjon

(ventil, luke) ledes sa overvannet ut i Salteana.
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o delfelt 1: Frgylandsvatnet
e delfelt 3: Roslandsana
e delfelt 2/4:  bekken i Svertingstad / Salteana

| Bryne er det i dag flere fordrgyningsbassenger for overvann og fordrgyningsledninger.
Folgende figur viser beliggenheten av eksisterende fordrgyningskonstruksjoner. Neermere

detaljer om art og stgrrelse pa fordrgyningskonstruksjonene fremgar ogsa av tabell 3.1 og
kapittel 2.3 i vedlegg 2.

Nr. 3.1
Nr. 3.2 Nr. 3.3
Nr. 34N %8 /AN 35

e 10]

®

o=y mn N
¥ |
P

Figur 3.3: Beliggenheten av fordrgyningskonstruksjonene
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Tabell 3.1: Oversikt over eksisterende fordrgyningsanlegg

Rapport

Nr. |Art Starrelse: Volum Reguleringsledning Tilkoplet areal
. . 1 x D2000 _ 5
1 fordrayningsledning L= 1340m V=4211m D250, Qmaxca. 186 I/s 3,4 ha
fordraynings- L ca. 110 m, _ . | D280,L=332m,I=51 %,
21 magasin Bca.30m,H=3m Ve =2.800m Qmax ca. 250 Ifs 148 ha
2.2 ts)ed|menter|ngs- Lca.70m,Bca.25m |V ca. 800 m3
asseng
i i - = = 0,
03 |sedimenterings Lca50m Bea 15m |Vea9oome |D2o0LZL178m I=34% 44,
basseng Qmax ca. 110 I/s
. L=85m, B=3m, s D250, L = 30,0 m,
31 | apen kanal h= 0,05m V{12 md | = 0,13%, Qrax ca. 34 s 1,18 ha
. . D1000, s D160,L=2,2m,
3.2 | fordrayningsledning L=465m V [36 m3] | = 4,5%, Qua ca. 37 Ils 0,22 ha
. A ca. 400 m?, _
3.3 | apen kanal hca. 0,3m V=130 m? D300, Qmax ca. 12 I/s 0,55 ha
. . 4 x D1200, _ 2 D250,L=4,9m,
3.4 | fordrayningsledning L=4x21m V=95m | = 3.1%, Qua ca. 80 Ils 0,12 ha
. 2x D2500, _ 2 D110, L=25,1m
3.5 | oppsamlingskum T=246m V=12m | = 3.8%, Qua ca. 22 Is 0,30 ha
fordraynings- _ 3 -
4 fagasin V=4.900m Qmax = 1401/s
fordraynings- Lca.17m,Bca. 14 m, B , [D160,L=11,23m, |=1,1%,
! magasin H=0,85m V=ca.200m Qmax ca. 37 Iis 15ha
fordraynings- Lca. 13m,Bca. 3 m, _ 5 D200, L =21,7m, I=1,15 %,
d magasin H=0,80m V=3ldm Qmax ca. 125 /s 08ha
. . 2 x D2000 _ . | D200/ D250,
10 | fordrgyningsledning L=2%20m V=2x63m Quax Ca, 100 s 0,85 ha
, . 1x D1200 _ 2 D160, L = 10,65 m, | = 8,5%,
11 | fordrgyningsledning L= 21.4m V=242m Omax G2, 50 Is 0,446 ha
13 | fordrgyningsledning |ingen oppgaver

4. Beregningsgrunnlag

4.1 Dimensjoneringskriterier og nedborsintensitet utledet av disse

Dreneringssystemer i bebygde omrader skal iht. gjeldende forskrifter bl.a. planlegges og
dimensjoneres slik at en stort sett unngar oversvemmelsesskader som fglge av overvann. Av
gkonomiske grunner kan imidlertid ikke dreneringssystemene dimensjoneres for fullstendig
sikring mot oversvemmelser. Derfor ma det defineres en akseptabel ,dreneringskomfort”, og
denne skal sikres ved hjelp av de valgte ledningstverrsnitt og andre dreneringselementer.

For dette formal har Norsk Vann utarbeidet normer som basis for dimensjoneringen. lht. disse
skal det for det undersgkte omradet legges til grunn en 20-ars hendelse malt ved veerstasjonen
Time-Lye med klimapaslag 20 %.
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For a kunne foreta en grundig vurdering av kapasiteten i eksisterende avligpsnett iht. dimensjo-
neringskriteriene, er det foretatt hydrodynamiske beregninger for fglgende nedbgrhendelser:

e Kalibrering med nedbgrhendelse den 03.08.2013

Beregningen med denne hendelsen tjener til kontroll av overlgpsprosessen i avigpsnettet og
til sammenligning med observasjoner pa stedet.

e Gjentaksintervall T = 20 ar

Resultatet av denne beregningen brukes til & vurdere om det er mulig & overholde mini-
mumskravet til kapasitet i avlgpsnettet, eller om det kreves forbedring av kapasiteten og i
tilfelle i hvilke omrader.

e Gjentaksintervall T = 200 ar

Resultatet av denne beregningen brukes til & vurdere om bebygde omrader utsettes for
oversvgmmelse fra overlgp i avlgpssystemet. Iht. dimensjoneringskriteriene skal strom-
ningsveier dimensjoneres slik at vann som renner av pa terrenget ved en 200-ars nedbgr-
hendelse ikke forarsaker uakseptable skader.

4.2 Nedbgrshgyder og avilgpt nedber, nedbersfordeling

For & bestemme ledningsnettets kapasitet er det analysert ulike nedbgrhendelser. Farst ble
hendelsen den 03.08.2013 analysert pa grunnlag av data fra veerstasjon Saerheim i nabokom-
munen Klepp. Denne hendelsen varte i 5 timer og resulterte i en samlet nedbgr pa 55,9 mm,
noe som tilsvarer et gjentaksintervall pa mellom 100 og 200 ar. Nedbgren ble registrert en gang
i timen og gir en fordeling som vist i Figur 4.1.

Under denne nedbgrhendelsen ble flere steder i byomradet Bryne bergrt, hvilket er registrert og
arkivert. Disse verdiene er i det etterfalgende brukt til kalibrering

av de hydrauliske beregningene. Figur 4.2 viser hvilke steder som ble rammet ved denne
hendelsen.
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Saerheim 03.08.2013
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Figur 4.1: Nedbegrhendelse 03.08.2013, malt ved vaerstasjonen Saerheim

Figur 4.2: Bergrte steder i Bryne ved nedbgrhendelsen 03.08.2013
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Overvannsnettet skal oppgraderes for & unnga oversvgmmelser i det undersgkte omradet i
fremtiden. For dette formal har Norsk Vann utarbeidet normer som skal danne basis for
dimensjoneringen. Iht. disse skal det for det undersgkte omradet legges til grunn en 20-ars
hendelse malt ved veerstasjonen Time-Lye med klimapaslag 20 %. | tillegg til 20-arshendelsen
utfgres beregningene for en nedbgrhendelse med gjentaksintervallet T = 200 ar med et tillegg
pa 20 %. Figur 4.3 viser nedbgrhgyder ved veerstasjon Time-Lye for ulike gjentaksintervaller
uten klimapaslag.

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 | 1440
min. | min. | min. | min. | min. | min. | min. | Min. | Min. | min. | min. | mn. | min. | M. | Mine | min.

r

16| 29| 38| 53 8,0 | 98| 105| 120| 134| 144 170| 192| 22,1| 30,0 39,3. 48,4
5] 21| 38 52| 7.3| 114| 144 16,2 | 19,5| 21,4 | 224 24,1 | 256| 27,9| 365| 49.2| 605

10| 25| 45| 61 8,7| 136 | 17,5| 20,0 . 245)| 26,8| 276| 288 | 29,7| 31,8| 406| 56,2 69,1 .

| 20| 28| 51 7,0 | 9,9 | 15,7 | 20,4 | 23,7 | 29,3 . 31,9| 32,7 | 33,3| 338| 354| 44,7| 62,6 | 76,9
25| 2,9 | 5.3 . 7,3 | 10,3 | 164 | 21,3 _ 24,8 | 30,8 _ 33,5 _ 34,2 | 34,7| 351 | 36,6 . 46,0 | 64,4 : 79,5 |
50| 32| 59| 82| 11,6 185 | 24,2 | 28,3 | 35,5| 38,5| 39,2 | 39,1 39,0 | 40,2 | 50,1 70,8 | 86,4
00| 35| 65| 90|128)| 206 27,1 | 31,9| 40,1 | 43,4| 44,1| 43,5| 43,0| 43,7| 54,2| 77,3| 94,2

200 3,9 7,2|100| 143 | 23,1| 30,6| 36,0| 454 | 49,0| 49,6 48,3| 474 | 47,5 58,3 83,8 102,8

Figur 4.3: Nedbgrshgyder og varigheter ved veaerstasjon Time-Lye

Dimensjonerende nedbgrsvarighet avhenger av nedbgrfeltet og av kapasiteten pa de enkelte
ledningene mellom kummene. Derfor kan det ikke angis noen enkelt verdi for det samlede feltet.
En startet med & undersgke varigheter pa mellom 5 og 360 min. Det viste seg imidlertid at
avlgpet var hgyest pa varigheter mellom 5 og 30 min.

For dimensjonering av oppgradert tilstand velges den nedbgrsvarigheten som er bestemmende
for de fleste ledningene. For en 20-ars nedbgrhendelse dimensjoneres avlgpsnettet dermed for
en nedbgrsvarighet 20 min. For en 200-ars nedbgrhendelse dimensjoneres avligpsnettet for en
nedbgrsvarighet pa 30 min. Fglgende tabell viser dimensjonerende nedbgr inklusive klima-
paslag.

Tabell 4.1: Dimensjonerende nedbgrshendelser

. . T =20 +klima T =200 + klima
Gjentaksintervaller _ _ . .
varighet: 20 min varighet: 30 min
Nedbgr [mm)] 28,44 54,48

side 9



Time kommune - flomsikringskonsept Bryne Rapport
Dr. Blasy-Dr. @verland Beratende Ingenieure

Ogsa nedbgrsfordelingen innenfor det angitte tidsrommet spiller en rolle for dimensjoneringen
av overvannsnettet. Den beregningsmodellen som opprinnelig ble levert fra IVAR for delfelt 1
var satt opp pa grunnlag av en kunstig generert fordeling, som ved naermere vurderinger viste
seg a ikke veere riktig. Figur 4.4 viser problematikken med et eksempel for en nedbgrhendelse
med varighet pa 30 minutter.

600
500 J midlere intensitet 20-
ars nedber - 5 min:
397,71/(s*ha)
400
=
=
i) m fordeling 20-ars, 30 min
)
= 300 1
$
o
E
200 +
100
0 — 1§ I I | —
5 10 15 20 25 30
Varighet [min]

Figur 4.4: 30-minutters nedbgrhendelse med ,IVAR"-fordeling

Den overleverte pyramideformede fordelingen ble her brukt pa 30-minuttershendelsen. Det
fremkom da for de midlere intervaller (her med varighet 5 min)en betydelig starre intensitet enn
ved andre intervaller. | dette tilfellet overskrider toppen til og med midlere intensitet ved en 5-
minutters hendelse, noe som i realiteten ikke skal skje. Figur 4.5 viser nedbgrsintensiteter ved
veerstasjonen Time-Lye.
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Intensitet (I/s*ha) Sta Sjon Ti me"l_ye

Ar | 2 3 5 10 15 20 30 45 .60 920 120 | 180 | 360 | 720 | 1440 |
min. | min. | min. | min. | min. min. | min. | min. min. | min. | min. | min. | min. | min. | Min. | min.

2|268,0 |238,0 |212,6 |177,3 | 133,2 | 1084 I 87,7| 66,7| 49,5| 40,1 I 31’4. 26,6 | 20,5| 13,9 9,1 5,6
5]353,7 | 3184 ! 289,9 | 244,4 | 189,4 | 159,9 | 135,3 I 108,5| 79,3 | 62,1 | 44,6 | 35,5 | 25,8 | 16,9 | 11,4 7,0 |
10 | 410,4 | 371,7 . 341,1 | 288,8 . 226,7 | 194,0 | 166,8 | 136,2 | 99,1 76,7 | 53,3 | 41,3| 294 | 18,8 . 13,0 8,0 .
20 |464,9 |422,8 | 390, 226,7 | 197,1 | 162,7 | 118,0 | 90,7 : 61,6 : 46,9 | 32,8 | 20,7 | 14,5 8,9 |
25 | 482,2 | 439,0 | 405,8

| 237,1 | 206,7 | 171,2 | 124,0 | 95,1 | 64,3| 48,7 | 33,9| 21,3 | 149| 9,2

50 | 535,3 | 489,0 | 453,8 269,1 | 236,2 | 197,1 | 142,5| 108,8| 72,4 | 54,2 | 37,2 | 23,2 | 164 | 10,0

100 | 588,1 | 538,5 | 501.,4 | 427,9 | 343,4 | 300,8 | 265,5 | 222,9 | 160,9 | 1224 | 80,5 | 59,7 | 40,5| 25,1 | 17,9 | 109

1

200 | 653,5 | 599,6 | 556,4 | 476,1 | 384,8 | §39,9 | 300,2 | 252,1 | 181,4 | 137,7 | 89,4 | 65,8 | 44,0 27,0 | 194 | 11,9

331,4 *1,2 =397,7 |/(s*ha)

Figur 4.5: Nedbgrsintensiteter og gjentaksintervall / varighet ved veerstasjon Time-Lye

Dette innebaerer at den angitte fordelingen overskalerer toppintensiteteten, som har en direkte
effekt pa kulminasjonsvannfgringen i ledningsnettet. Det vil kunne fgre til at overvannsnettet
overdimensjoneres. For & unnga dette ble det bestemt & ikke ta hensyn til den angitte fordeling-
en. For alle beregninger av nettdimensjoneringen er det i stedet antatt en blokkfordeling av
nedbgren.

| tillegg til den direkte nedbgrsavrenningen er det pa aktuelle steder definert tilleggsavrenninger
som tilsvarer f.eks. regulert avigp fra et fordrgyningsmagasin.

4.3 Nedbarfelt

Analysen vurderer risikoen for flom helhetlig. Det innebaerer at det undersgkte nedbarfeltet
deles inn i fglgende typer ut fra dreneringsforholdene:

o Tettsteder: | tettstedene ledes en betydelig del av nedbgren bort via avigpsnettet. | disse
omradene er det forholdene i avigpsnettet som er avgjerende.

e Utkantomrader: Dette er bratte omrader uten markerte Igp (resipienter). Vannet falger her
helningen i terrenget og renner pa overflaten med stor spredning (frittrennende vann).

e Resipienter: Resipientene som finnes i det undersgkte omradet (f.eks. Froylandsvatnet)
leder avrenningen bort via avigpsnettet pa Kleppe.

| utkantomradene pavirkes avrenningskonsentrasjonen i stor grad av hyppig skiftende terreng-
forhold. Avrenningen fra disse omradene blir derfor beregnet med en todimensjonal hydraulisk
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modell som forutsetter intens nedber. Den hydrauliske modellen og fremgangsmaten som
brukes, er forklart neermere i vedlegg 1.

| boligomrader ma det tas hensyn til effekten av avigpsnettet om avrenningen skal beregnes pa
en korrekt mate. Derfor beskrives avrenningen ved hjelp av en dynamisk kobling mellom
avlgpsnettmodellen og den todimensjonale overflatemodellen (jf. vedlegg 2).

Nedslagsfeltet har et samlet areal pa ca. 333 ha. | boligomradet er ca. 257,3 ha tilkoplet
avigpsnettet. Utkantomradet utgjer ca. 75,5 ha. Feltet kan deles inn i 4 hydraulisk adskilte
delfelt. Delfelt 2 og 4 ble senere slatt sammen. Det gir fglgende fordeling:

Tabell 4.2: Inndeling av nedbgarfeltet pa det undersgkte omradet

Delfelt Totalareal Boligomrade Utkantomrade
Delfelt 1 736 938 m? 736 938 m?
Delfelt 3 905 403 m? 777 432 m? 127 971 m?
Delfelt 2+4 1686 255 m? 1059 030 m? 627 225 m?
Sum 3328596 m? 2 573 400 m? 755 196 m?

Nedslagsfeltet i boligomradet er inndelt i delfelter ut fra dreneringsledningenes beliggenhet og
basert pa eksisterende strukturer (bebyggelse, veier, grgntarealer osv.) og tilordnet de forskjel-
lige ledningene. Beregningen av delfeltene og de anvendte beregningsparameterne er naermere
forklart i vedlegg 2. Feltenes stgrrelse og beliggenhet er vist pa kartene i vedlegg 5.

5. Prognose for utviklingen av det analyserte omradet og resulterende effekter

Dimensjoneringen og den fremtidige effekten av avlgpsnettet, ma basere seg pa prognoser
mht. hvordan Bryne kommer til & utvikle seg.

| tillegg til de planlagte nye bolig- og neeringsoradene ma det ogsa antas en fortetning av
bebyggelsen pa ubebygde tomter og i starre apne omrader. Det ma derfor forventes at det blir
et starre nedbgarfelt som skal drenere via avligpsnettet.

| nye bolig-/naeringsomrader skal det prosjekteres et fullstendig delt avigpssystem. Det forutset-
tes at faringene fra Time kommune overholdes nar det gjelder regulering og fordrgyning. Iht.
disse skal det i nye byggefelt ikke ledes mer overvann inn i avigpsnettet enn i natilstand.
Utbygger ma derfor sgrge for at det skapes et fordrgyningsvolum med regulering pa bygge-
grunnen som er i overensstemmelse med retningslinjene.

| det falgende vil grunnlaget for utarbeidelse av prognostisert tilstand bli beskrevet neermere.
Forventet utvikling baserer seg pa forutsetninger som tillegges god sikkerhetsmargin mht.
vannmengde og belastning pa avigpsnettet. P4 den maten skal det sikres at oppgraderingstilta-
kene som skal fastlegges i neste omgang, far tilstrekkelige dimensjoner til & overholde sikkerhe-
ten ogsa i fremtiden.
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Det er ikke mulig & forutsi om eller nar den forutsette utviklingen vil komme. Det innebeerer at de
antakelsene som gjeres, fra tid til annen vil matte vurderes og justeres iht. den aktuelle utvik-
lingen eller den som forventes innen rimelig tid.

5.1.1 Eksisterende boligomrader og ubebygd grunn

De eksisterende byggefeltene er fullstendig utbygd. Det antas at eksisterende arealer med tett
dekke ogsa i fremtiden vil veere koplet til avligpssystemet, slik at det i prognosetilstand ikke vil
matte gjeres noen endringer i nedberfeltets starrelse eller struktur i forhold til natilstand.

| eksisterende boligomrader er det ubebygde arealer/tomter med et samlet areal pa ca. 1,3 ha.
Ved bygging pa ubebygde tomter ma det tas hensyn til Time kommunes retningslinjer for
drenering. Vannet fra de nye flatene med tett dekke vil matte ledes ut i avlgpssystemet i regulert
tilstand. Retningslinjene for avlgp inngar i beregningsmodellen som en konstant regulert
vannmengde ved innlgpet i avlgpsnettet iht. avispsmengden beregnet for natilstand. Tabell 5.1
gir en oversikt over de relevante ubebygde tomtene (UT) med angivelse av stgrrelse og regulert
vannmengde beregnet etter avlgp i natilstand. Figur 5.2 viser beliggenheten av de ubebygde
tomtene.

Tabell 5.1: Oversikt over drenering av overvann i de nye byggefeltene

Omrade Areal Regulert
vannmengde
Nr. Betegnelse [m2] [ls]

uUT1 Spedarbakken 10, 12A, 12B,19 1565 15
| Hetlandsgata 17, 47, 49 1130 11

uUT3 - Bryne Stadion 7 6 265 7 5
T Storonibpen 7 A— G a1 .
uT5 Vestre Ring 5B, 7B 1250 10

5.1.2 Prosjekterte byggefelt

Reguleringsplanen for Time kommune omfatter en rekke omrader som skal bebygges. Et utsnitt
av reguleringsplanen (2011 — 2022) er vist i Figur 5.1. Seerlig i vestre del av Bryne skal det
tilrettelegges for utbygging av store omrader. Neermere detaljer om beliggenheten av disse
omradene er ogsa a finne i Figur 5.2.
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Figur 5.1: Kommuneplan 2011 - 2022

Drenering av de nye byggefeltene skal skje i delt avigpssystem. Ved nye boligfelt ma det ogsa
tas hensyn til retningslinjene for drenering i Time kommune. Vannet fra de nye arealene med
tett dekke ma ledes ut i avlgpssystemet regulert iht. disse. Retningslinjene for avlgp inngar i
beregningsmodellen som en fast regulert vannmengde ved innlgpet i avligpsnettet iht. avigps-
mengden beregnet for natilstand.

Oppsamling og bortledning av overvann fra disse omradene skal skje ved hjelp av nye ledning-
er og grofter, som skal dimensjoneres under prosjekteringen av byggefeltet. Ved utarbeidelsen
av oppgradert tilstand er det bare fastlagt koplingspunkter, der det samlede vannet ledes ut i
eksisterende ledninger eller grafter (se oversikt over delfeltene i kart i vedlegg 5).

Til sammen har de behandlede byggefeltene et areal pa 49,7 ha. Siden overvannet mellomlag-
res og bortledes regulert, vil det paregnes bare relativt sma effekter pa avigpsnettets kapasitet.

Tabell 5.2 viser stgrrelse og beregnet regulert vannmengde for de nye byggefeltene (UB).
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Tabell 5.2: Oversikt over overvannsdrenering i de nye byggefeltene

Omrade Areal Maksimalt avigp Regulert
natilstand vannmengde
Q20 / Q200 Q20 / Q200
nr. Betegnelse [m?] [ls] [ls]
UB1 Reemarka 27 630 123 /300 68 /145
uB2 Ola Barkveds veg 6 595 60/77 60/77
uB3 Reevegen 20 595 237 /302 2371302
UB4 L%Zi‘éggeﬁnozﬂjagpvﬂg’g) 74 375 40471119 300/ 510
UB5 Ree 1 165 000 244 /1706 131 /500
uB6 Ree 2 24 500 256 /326 256/ 326
uB7 Svertingstad 1 26 625 268 /343 268 /343
uBs Ree 3 31985 49/ 314 28/100
uB9 Svertingstad 2 64 370 716/918 716/918
uB10 Tunheim 37 740 496 / 640 496 / 640
uB11 Stemmen 17 655 202 /784 97 /310

il e 0 ]

gningsomrade j

Figur 5.2: Beliggenhet av ubebygde tomter og nye byggefelt
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6. Oversvemte omrader
6.1 Generelt

For at art og omfang av ngdvendige flomsikringstiltak skal kunne prosjekteres, ma beliggenhet
og utstrekning av oversvgmte omrader veere kjent.

Oversvemte omrader er her beregnet ved en helhetlig betraktning der det tas hensyn til
folgende kilder for flomfare:

e Overlop i avigpsnettet:

Bortledning av kloakk og overvann i boligomradet skjer via et nett av ledninger og andre
dreneringskonstruksjoner (overvannsoverlgp, pumpeverk etc.).

Overbelastning av avlgpsnettet kan fere til oversvemmelser i bebygde omrader. For & fa full
oversikt over oversvemmelsesfaren er det undersgkt hvordan avigpsnettet fungerer ved
flom. Derfor analyseres avlgpsnettet med en avlgpsnettmodell, mens de overbelastede
omradene fastsettes ved hjelp av hydrodynamiske avigpsnettberegninger. De to modellene
er knyttet sammen via kumapningene og inn-/utlgpskonstruksjoner. Vann som renner ut av
en kum ved overbelastning av avligpssystemet kan da renne bort over terrenget. En del av
vannet kan eventuelt ogsa renne inn i avlgpssystemet igjen via kumlokk eller veisluk. Den
resterende mengden folger terrengets helning og fortsetter over terrenget. De hydrodyna-
miske avlgpsnettberegningene koples til den todimensjonale overflatemodellen. Slik kan
ogsa stremningsveiene pa overflaten undersgkes (jf. vedlegg 2).

e Overflateavrenning / frittrennende vann:

Deler av bebyggelsen er ogsa truet av overflateavrenning eller fritrennende vann. Dette
skyldes nedbgr eller oppkommevann som renner bort pa overflaten utenfor vassdragene
(resipientene).

De oversvemmelsene som forarsakes av overflateavrenning, beregnes ved hjelp av en
todimensjonal hydraulisk overflatemodell basert pa intens nedbgr. Vedlegg 1 inneholder en
detaljert beskrivelse av fremgangsmaten.

De anvendte modellene (overflate- og avigpsnettmodell) beskrives detaljert i vedlegg 1 og 2.
Derfor vil det her bare bli gitt en omtale av de viktigste resultatene av de hydrauliske bereg-
ningene for natilstand.

Resultatet av de hydrauliske beregningene med den koplede modellen (avlgpsnett- og overfla-
teavrenningsmodell) angis i form av vanndybder i kart 101-103, 201-202 og 301-303 i ved-
legg 5. Kartene viser oversvemmelsene som er forarsaket av overlgp. Overlgpsvann som
renner bort pa overflaten, kan enkelte steder ogsa fere til oversvemmelse av bebygde strok. |
den forbindelse vil en bemerke at det ikke kan utledes noe eksakt svar pa hvorvidt og i hvilken
grad bebyggelsen i fareomrédene faktisk rammes av oversvgmmelser. Arsaken til dette ligger i
at den numeriske terrengmodellen er basert pa laserscandata med en elementstarrelse pa 1 m.
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Det tas saledes ikke hensyn til hverken sma strukturer (kantstein, gangveier osv.) eller situasjo-
nen i de oversveammelsestruede husene selv (forhgyet inngangsparti, haydebeliggenhet og
utforming av kjellernedganger osv.). Dersom det skulle veere gnskelig med en mer ngyaktig
beregning, ma disse sma strukturene analyseres seerskilt og eventuelt innarbeides i den
hydrauliske modellen.

6.2 Natilstand

| det falgende gjgres det rede for resultatene av de hydrauliske beregningene for natilstand i de
analyserte delfeltene.

6.2.1 Delfelt 1

Delfelt 1 drenerer via en hovedsamler (D600 til D1200), som gar langs grgntarealet ved
Tunheim, over lekeplassen i Kong Haralds gate til Kong Haakons veg, og derfra til Frgylands-
vatnet.

Figur 6.1 viser avigpsnettet i delfelt 1 med oversvgmte omrader i nétilstand ved HQ . | figuren
er hovedsamleren fremhevet med grent. Resultatet av de hydrauliske beregningene for delfelt 1
vises ogsa i kart 102 i vedlegg 5. Som det fremgar av kartene, vil det ved en 20-ars intens
nedbgrshendelse pa mange steder bli overlgp i avlgpssystemet s& vann renner over terrenget.

Resultatet av den hydrauliske undersgkelsen viser at hovedsamlernes kapasitet ikke er
tilstrekkelig til & lede bort overvannet fra en 20-ars nedbgrhendelse. Kong Haakons veg og den
tilgrensende bebyggelsen oversvemmes stedvis med en vanndybde pa inntil 0,6 m. Ogsa vest
for grentomradet ved Tunheim trues bebyggelsen av omfattende oversvemmelse med vann-
dybde inntil 0,9 m. Grgntomradet ved Tunheim blir oversvgmt av overlgp i avlgpssystemet i
omradet. | nordre del av grgntomradet er det et lavpunkt i terrenget. Derfor har grentomradet
ved en 20-ars nedbgrhendelse et fordrgyningsvolum V pa ca.2 200 m3®. Ved en 200-ars
nedbgrhendelse fordrayes et volum V pa ca. 5.700 m3.

Ifelge de hydrauliske beregningene er ogsa mange av ledningene i boligomradene for sma, slik
at det ved intens nedber kan bli overlgp over terrenget i nesten hele omradet.

Resultatet av de hydrauliske beregningene for en 200-ars nedbgrhendelse er vist i kart 103 i
vedlegg 5. Det analyserte omradet rammes i betydelig heyere grad. Overvannet kan ikke
bortledes via stremningsveier.

Avlgpsnettet har dermed ikke den ngdvendige minstekapasitet. Beregningene viser at eksiste-
rende avigpsnett bgr oppgraderes og gis starre kapasitet.
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- [hovedsamler

Figur 6.1: Oversvemte omrader i natilstand ved HQ2

6.2.2 Delfelt 3

Delfelt 3 drenerer via en hovedsamler (D500 til D1000), som gar langs Trallfavegen, Orrevegen
og Jeervegen til Roslandsana.

Figur 6.2 viser avlgpsnettet i delfelt 3 med oversvemte omrader i natilstand ved HQ2 . | figuren
er hovedsamleren fremhevet med grgnt. Tillgpet fra utkantomrddene er markert med bla
stremningspiler. Resultatet av de hydrauliske beregningene for delfelt 3 vises ogsa i kart 302 i
vedlegg 5. Som det fremgar av kartene, vil det mange steder ved en 20-ars intens nedbgarshen-
delse bli overlgp i avlgpssystemet sa vann renner ut over terrenget.
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Den hydrauliske beregningen viser at hovedsamlernes kapasitet ikke er tilstrekkelig til & lede
bort overvannet for en 20-ars nedbgrhendelse. Ved jernbaneundergangen vest for idrettsplas-
sen ma en regne med oversvgmmelse med starst vanndybde. Ved en 20-ars nedberhendelse
er jernbaneundergangen satt under vann med inntil ca. 1,3 m; ved en 200-ars nedbgrhendelse
tilca. 1,7 m.

Sear for Orrevegen og mellom Jaervegen og Linevegen ligger det et ca. 4 ha stort grentomrade
som drenerer via en graft som er koplet til eksisterende ledning i Orrevegen. Grgntomradet
oversvgmmes over store deler i natilstand. Ved en 20-ars nedbgrhendelse er det her et
fordrgyningsvolum pa ca. V = 1.200 m3. Ved en 200-ars nedbgrhendelse magasineres her et
volum pé ca. 4 000 m3.

Ifelge de hydrauliske beregningene er ogsa mange av ledningene i boligomradene for sma, slik
at det ved intens nedbear kan bli overlgp over terrenget i nesten hele omradet.

Resultatet av de hydrauliske beregningene for en 200-ars nedbgrhendelse er vist i kart 303 i
vedlegg 5. Det analyserte omradet rammes i gkende omfang og overvannet kan ikke bortledes
via stremningsveier.

Nettet har ikke den ngdvendige minstekapasiteten. Beregningene viser at eksisterende
avlgpsnett bar oppgraderes og gis starre kapasitet.

Vann som kommer fra utkantomradene medfgrer ingen trussel mot bebyggelsen. Vann som
renner fritt over terrenget, kan ledes til overvannsnettet giennom eksisterende innlgp. Det trengs
derfor ingen fordrgyning av vann som renner fritt over terrenget.

hovedsamlere

tillep fra
utkantomradee

Figur 6.2: Oversvemte omrader i natilstand ved HQ2o
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6.2.3 Delfelt 2+4

Delfelt 2+4 drenerer via flere separate hovedsamlere, som alle renner ut i bekken i Svertingstad
i nordvestre hjgrne av delfeltet. Til sammen er det 12 innlagp for overvannsavrenningen.

| Figur 6.3 vises avlgpsnettet i delfelt 2+4 med oversvemte omrader i natilstand ved HQy . |
figuren er de viktigste bortledningsveiene fremhevet med grent. Figuren viser ogsa diameteren
pa hovedsamlerne. Tillgpet fra utkantomradene er markert med bla stremningspiler.

omradet Klgvervegen |- /- omradet Roald Amundsens Veg
(D225 til D500) \ o oY (D300 til D800)
g Vo ¥ sze omradet Eivindsholtjgrn
-, (D800 til D1000)
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industriomradet | | L Mo = e \ Vet > '\
(D400 til D600) | | o e ‘ / | | &

I T
S r \ —|Tillap fra utkantomrade

Figur 6.3: Oversvemte omrader i natilstand ved HQ2

Resultatet av de hydrauliske beregningene for delfelt 2+4 vises i kart 202 i vedlegg 5. Som det
fremgar av kartene, vil det ved en 20-ars intens nedbgrshendelse mange steder bli overlgp i
avlgpssystemet sa vann renner over terrenget.

Iflg. den hydrauliske beregningen er kapasiteten i hovedledningene ikke tilstrekkelig til a lede
bort overvannet ved en 20-ars nedbgrshendelse. | alle hovedsamlerne blir det overlgp slik at
veier og tilgrensende bebyggelse oversvemmes. Ogsa mange av ledningene i boligomradene
er for sma, slik at det ved intens nedbgr vil bli overlgp over terrenget i nesten hele omradet.

Resultatet av de hydrauliske beregningene for en 200-ars nedbgrhendelse er vist i kart 203 i
vedlegg 5. Det analyserte omradet rammes i gkende omfang. Overvannet kan ikke bortledes via
stremningsveier.
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Nettet har dermed stort sett ikke den pakrevde minstekapasiteten. Beregningene viser at
eksisterende avlgpsnett bar oppgraderes og gis starre kapasitet.

Vann som kommer fra utkantomradene medferer ingen trussel mot bebyggelsen. Vann som
renner fritt over terrenget, kan ledes bort til overvannsledninger via eksisterende innlgp. Det
trengs derfor ingen fordrgyning av vann som renner fritt over terrenget.

7. Flomsikringskonsept

7.1 Generelt

For & sikre bebyggelsen i Bryne mot oversvemmelse foreligger det flere mulige alternativer.
Disse vil i det fglgende bli gjennomgatt og rangert pa grunnlag av lokale forhold og forutset-
ninger:

Bygging av fordreyningsmagasin:

Ved & bygge fordrgyningsmagasin oppstrems byomradet kan flomavrenningen og derved
ogsa faren for oversvemmelse reduseres.

Som gjort rede for i kapittel 4, ferer vann som renner fritt fra utkantomradene i Time ikke til
oversvgmmelser i byomradet. Enkelte steder tas imidlertid vann fra utkantomradene opp av
avlgpssystemet. Redusert oversvemmelsesfare i byomradet ved redusert vanntilfarsel vil
ikke ha noen vesentlig effekt pa oppgraderingstiltakene i avigpsnettet, og det vil derfor ikke
bli bygd flomfordrgyningsmagasin.

Utbygging av avlgpsnettet:

Som beskrevet i kapittel 4 oppstar det overlgp i det eksisterende avigpsnettet allerede ved
en 20-ars nedbgrhendelse. Oversvemmelsene i byomradet kan reduseres ved a oppgrade-
re det eksisterende avlgpsnettet. Overvannsnettet méa dimensjoneres slik at det ved dimen-
sjonerende avrenning ikke skjer overlgp over terrenget, og slik at de kommunale forskriftene
om dimensjonering av ledninger overholdes. For stgrre nedberhendelser ma det skapes
stramningsveier, slik at negative konsekvenser unngas.

Kanalisering / profilutvidelse:

Overlgp fra avlgpssystemet kan pavirkes av resipientens tilbakestuvningseffekt. Prinsipielt
kan dermed ogsa oversvgmmelser i selve byomradet reduseres ved hjelp av tiltak for & gke
resipientens kapasitet. | Bryne er imidlertid resipientenes tilbakestuvningseffekt sveert liten,
og trenger derfor ikke & bygges ut.

Art og omfang av de planlagte tiltakene vil bli beskrevet i det etterfelgende. For oversiktens
skyld vil de planlagte flomsikringstiltakene bli nummerert fortlapende.
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7.2 Oppgradering av avigpsnettet

Avlgpsnettet pa Bryne skal utbedres slik at de kommunale forskriftene om dimensjonering? av
ledninger overholdes. Forskriften krever at det ikke skal opptre avigp under trykk i ledningene
ved dimensjonerende nedbgrhendelse.

Som dimensjonerende hendelse benyttes en flomhendelse med gjentaksintervall T = 20 &r med
20% klimapaslag. Dessuten undersgkes situasjonen for en 200-ars nedbgrhendelse med 20%
paslag.

Det er gjennomfart omfattende beregninger for & kunne na dette oppgraderingsmalet til lavest
mulig kostnad og med best mulig effekt. Konkret er oppgraderingstiltakene bestemt i punktene
beskrevet under:

1) Vurdering av oppgraderingstiltak

Farst implementeres tiltak i avigpsnettet som vil sikre at de kommunale forskriftene om di-
mensjonering av ledninger overholdes ved nedbar med 20 ars gjentaksintervall. De enkelte
tiltakene er implementert gradvis i beregningene og variert i utforming til det fremkom til-
strekkelig effekt. P4 den maten er det sikret at omfanget av oppgraderingen totalt sett ikke
er stgrre enn ngdvendig. Dette legger dessuten grunnlaget for & bestemme rekkefalgen av
tiltakene pa en hensiktsmessig mate.

2) Oversvemmelsessikkerhet

| neste omgang er omfanget av oppgraderingstiltakene utvidet slik at overlgp over kumlok-
kene som regel skal unngas ogsa for gjentaksintervaller pa 200 ar, eller slik at det resteren-
de overlgpet ikke vil forarsake oversvgmmelsesskader. For st@grre nedbgrhendelser ma det
etableres stremningsveier, slik at negative konsekvenser unngas.

| de felgende kapitlene beskrives tiltakene som er ngdvendige for & na de ovennevnte malene.
Lokalisering av oppgraderingstiltakene er vist pa kartene i vedlegg 5. Tiltakene beskrives
separat for hvert enkelt delfelt.

7.3  Tiltak i delfelt 1

Delfelt 1 drenerer via en hovedsamler (D600 til D1200), som gar fra grentomradet i Tunheim,
via boligomradene i Kong Sigurds gate og Kong Haralds gate, og videre langs Kong Haakons
veg til Frgylandsvatnet.

Det er undersgkt flere muligheter for & gke hovedsamlerens kapasitet. Disse vil bli beskrevet
kort i det folgende.

2 Kommunaltekniske normer for vann- og avlgpsanlegg, Vedlegg 9 - Overvannshandtering (20.03.2015)
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7.3.1 Alternativ 1 — storre hovedledning

Grenledningene fra boligomradene bygges sa store at det ikke lenger blir overlgp. For at alt
overvann skal kunne ledes bort uten & volde skade, ma hovedledningen over en strekning pa
ca. 1,3 km utvides fra D1200 til mellom D1800 og D2400. | det fglgende vil fordeler og ulemper
ved alternativ 1 bli stilt opp mot hverandre.

Fordeler Ulemper

e Avrenning i apen kanal ved Q20 | e  Bunnen i den nye ledningen ligger ca. 1 m dypere enn eksisterende ledning
(f.eks. eksisterende stengeorgan: 23,66 moh., ny hgyde: 22,58 moh.)

e Eksisterende hovedsamler ma legges ned

e Eksisterende hovedsamler mellom Dronning Mauds gate og Haralds gate gar
over privat grunn, og oppgradering i dette avsnittet vil by pa vanskeligheter

e Mange problemer med kryssende traséer

7.3.2 Alternativ 2 — fordreyningsmagasin i Tunheim og sterre hovedledning

Tilferselsledningene fra boligomradene bygges sa store at det ikke lenger blir overlgp. Grant-
omradet i Tunheim far et fordrgyningsmagasin. Fordrgyningsmagasinet (volum ca. 6.000 m?)
gjor at tillgpene fra sgndre del av delfelt 1 holdes tilbake. Dermed kreves det mindre diameter
pa hovedsamleren enn ved alternativ 1. Hovedledningen ma over en strekning pa ca. 1,3 km fa
diameteren gket fra D1200 til mellom D1400 og D1800.

Fordeler Ulemper

e Avrenning i &pen kanal ved Q20 e Konflikt med planlagt byggeprosjekt i grantomradet i Tunheim

e Eksisterende hovedsamler ma legges ned

e Eksisterende hovedsamler mellom Dronning Mauds gate og Haralds gate gar
over privat grunn, og oppgradering i dette avsnittet vil by pa vanskeligheter

e  Problemer med kryssende traséer

7.3.3 Alternativ 3.1 — fordreyningsmagasin i Tunheim med senking av sykkelveien langs
Kong Haakons veg

Tilfarselsledningene fra boligomradene bygges sa store at det ikke lenger blir overlgp. Grant-
omradet i Tunheim far et fordrgyningsmagasin. Fordrgyningsmagasinet (volum ca. 6000 m?)
gjer at tillopene fra sgndre del av delfelt 1 holdes tilbake. Langs Kong Haakons veg senkes
gang- og sykkelstien. P4 den senkede gang- og sykkelstien skal overlgpet bortledes til Fray-
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landsvatnet uten a volde skade. Gang- og sykkelstien skal med en bredde pa 4 m senkes til ca.
20 — 30 cm over hayeste punkt pa eksisterende hovedsamler.

Fordeler Ulemper

e  Eksisterende hovedsamler mé ikke legges ned | e  Ingen avrenning i dpen kanal ved Q20

e Liten overdekning av eksisterende hovedsamler, bare 20 — 30 cm

e Ca. 50 cm hgyere vannstand enn ved A2

e  Strgmningsdybde i stramningsveien ca. 0,5 m -> sikkerhetsproblem

e  Problemer med tilkopling til gater/veier

e Konflikt med planlagt byggeprosjekt i grantomradet i Tunheim

e  problemer med kryssende traséer

7.3.4 Alternativ 3.2 - fordreyningsmagasin i Tunheim med pumpeanlegg til Eivinds-
holtjerna

Tilferselsledningene fra boligomradene bygges sa store at det ikke lenger blir overlgp. Grant-
omradet i Tunheim far et fordrgyningsmagasin. Fordrgyningsmagasinet gjgr at tillepene fra
sgndre del av delfelt 1 holdes tilbake. Et pumpeanlegg pumper overvann fra fordrayningsmaga-
sinet ut i Eivindsholtjgrna i ser. Dermed kan stagrrelsen pa fordrgyningsmagasinet reduseres.
Avlgpsnettet nedstrams fordrgyningsmagasinet bygges ut som i alternativ A2 eller A3.1, med
tilsvarende fordeler og ulemper. | det folgende gjgres det rede for fordeler og ulemper ved
pumpeanlegget.

Fordeler Ulemper

e Starrelsen pa fordrayningsmagasineti | e  Haye kostnader til pumpeanlegg og lgpende driftskostnader
Tunheim kan reduseres

¢ Ingen konflikt med planlagt byggepro- e Pumpeanlegget har ingen andre positive effekter pa avigpsnettet nedenfor
sjekt i grentomradet i Tunheim fordrayningsmagasinet, siden det allerede er antatt maksimal reduksjon av
avlgpet fra fordrayningsmagasinet.

e  Effekten pa tjeret og pa delfelt 2 + 4 vil matte undersekes naermere >
bortledning av kontaminert overvann og hydrauliske analyser mht. kapasitet
i tiernet og avigpssystemet i TG 2+4 er pakrevd

7.3.5 Alternativ 4.1 — fordreyningsmagasin i Tunheim med parallelledning

Tilferselsledningene fra boligomradene bygges sa store at det ikke lenger blir overlgp. Pa
grentomradet i Tunheim etableres et fordreyningsmagasin. Fordrayningsmagasinet (volum ca.
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6000 m?) gjer at tillgpene fra sgndre del av delfelt 1 holdes tilbake. Eksisterende hovedsamler
langs Kong Haakons veg beholdes og parallelt med eksisterende ledning legges det ytterligere
en hovedsamler D1600. Bortledningen av overvann fra nedbgrfeltet Eivindsholen reguleres og
ledes inn i den nye hovedsamleren via en fordrgyningsledning.

Fordeler Ulemper
e Parallelledningen D1600 kan legges parallelt med o Ikke full beskyttelse ved en 200-ars nedbgrhendelse,
eksisterende ledning i grgntstripen ved siden av Kong men vesentlig bedring enn i nétilstand

Haakons veg

e Avrenning i pen kanal ved Q20

e Lite problemer med kryssende traséer

7.3.6 Alternativ 4.2 — fordreyningsmagasin i Tunheim med parallelledning og fordray-
ningsmagasin pa fotballbanen, Rosseland

| alternativ 4.2 undersgkes det i tillegg til tiltakene for alternativ 4.1 a legge et fordrgyningsma-
gasin pa idrettsplassen.

Fordeler Ulemper
e Starre senking av vannstanden enn i alternativ A4.1 e For at fordrayningsvolumet i magasinet pa idrettspassen
e Nesten avrenning i &pen kanal ved Q200 skal kunne nyttes ogsa etter at alle prosjekterte utbyggings-

tiltak er iverksatt, ma magasinet legges svaert dypt og
medfare hgye kostnader

o @yeblikkelig effekt pa vannstanden og oversvemmelse-
situasjonen i natilstand, siden fordrgyningsmagasinet vil
kunne bygges ganske snart

7.3.7 Alternativ 4.3 — fordreyningsmagasin i Tunheim med parallelledning og fordray-
ningsmagasin pa fotballbanen, Rosseland

Dette alternativet innebaerer en optimalisert utnyttelse av fordrgyningsvolumet pa idrettsplassen
i forhold til alternativ 4.2. Hovedsamleren parallelt med eksisterende ledning vil da trenges forst
nedenfor idrettsplassen. Dessuten er det tilstrekkelig med D1600 i stedet for D1400 for & lede
bort vannmengden ved en 20-ars nedbgrhendelse i apen ledning.

Fordeler Ulemper

e  Mindre kostnader enn ved alternativ A4.2 e Hagyere vannstand enn ved A4.2

e Ingen oversvgmmelser ved Q200
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7.3.8 Alternativ 5 — apent fordrgyningsmagasin i Tunheim med parallelledning

| november 2016 matte forslaget som da forela, revideres fordi det ble planlagt utbygging pa
deler av arealet som var tenkt som fordrgyningsmagasin i grentomradet ved Kong Sverres gate.
Det ble utarbeidet et nytt alternativ, for a ta hensyn til forslaget fra kontoret som skulle planlegge
boligfeltet Tunheim (ingenigrbyraet Dimensjon).

Det ble fgrst undersgkt en lgsning med fordrgyningsledning langs boligfeltet Tunheim og
bortledning av overvann pa overflaten via en strgmningsvei fra boligfeltet Tunheim til den
senkede lekeplassen mellom Tunheim og Dronning Mauds gate. Lasningsforslaget innebar
dessuten nok en stremningsvei fra den senkede lekeplassen via Kong Haralds gate til fordragy-
ningsledningen i Kong Haakons veg. Derfra skulle overvannet, som i alternativ 4.1, ledes
regulert inn i parallelledningen i Kong Haakons veg. Flomveien med fordrgyning pa lekeplassen
trengs hovedsakelig som en mellomlgsning, sa lenge parallelledningen i Kong Haakons veg
ikke er bygd, og dessuten for en 200-ars nedbgrhendelse.

Ingenigrbyraet Dimensjon la fram nok et forslag uten fordrgyningsledning og med stgrre
fordreayning i Tunheim. Dette forslaget matte imidlertid revideres nok en gang, da de lokale
kravene til dimensjonering av ledningene ikke kunne overholdes. Det sist utarbeidede forslaget
innebaerer et apent magasin i nordgstre hjgrne av byggeomradet med et volum V = 2 345 m3.
Ved utlgpet av magasinet er det planlagt en strupekonstruksjon med reguleringsledning DN250
og overlgpsledning DN1000 som ngdavlastning. Reguleringsledningen ligger pa magasinets
bunnhgyde 26,87 moh. Ngdavlastningen bygges med en terskel slik at den settes i gang fra og
med en hgyde pa 27,50 moh. Via reguleringsledningen ledes en mengde pa Qg = 135 I/s fra
magasinet inn i avigpssystemet ved dimensjonerende hendelse Q20. Ved en 200-ars nedbar-
hendelse ledes et avlgp pa Qu« = 175 I/s bort via reguleringsledningen. | tillegg ledes det via
ngdavlastningen bort en vannmengde pa Qnadaviastning = 420 I/s.

For & senke vannstanden i ledningene fra omradet vest for Tunheim, ma avlastningen skje
senest ved rundkjgringen i Hetlandsgata. Derfor er det viktig a prosjektere en tilstrekkelig stor
utlepskonstruksjon ved rundkjgringen. En kanal i nordre ende av byggefeltet langs Kong
Sverres gate og Kjeldevegen skal lede overvannet fra nedbarfeltet vest for Tunheim inn i
fordreyningsmagasinet. Basert pa beregningene for den endelige utbyggingen (stgrre nominell
diameter ogsa for ledninger i sidestrengene) renner det ca. Qmax = 2,1 m*/s (Q20) / Qmax = 2,8
m3/s (Q200) inn i fordrgyningsmagasinet via utlgpskonstruksjonen. Denne vannmengden ma
ledes inn i fordrgyningsmagasinet i gstre kant av Tunheim uten nevneverdig oppstuvning, slik
en for smal kanal vil kunne medfgre. Basert pa de hydrauliske beregningene mé bunnbredden i
kanalen langs nordre kant av Tunheim ha en bredde pa minst 3 m. Ogsa utlgpsheyden i
utlepskonstruksjonen ved rundkjgringen er avgjgrende. Vannstanden i avigpssystemet vest for
Tunheim kan bare senkes dersom avlastningen begynner ved en hgyde pa 27,2 moh.
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Bortfall av det opprinnelig planlagte fordrayningsvolumet pa ca. 6000 m? (alternativ 4.1) har for
det farste redusert volumet i fordreyningsmagasinet ved Tunheim, og for det andre hevet
bunnhgyden i avlastningsledningen, slik at en starre vannmengde vil matte ledes forbi Tunheim
og inn i avlgpsnettet nedstrems. Av hensyn til forholdene pa stedet er det prosjektert bortled-
ning med hgyere kapasitet (D1600, D1400) til den planlagte parallelledningen. Siden fordroy-
ningen ved Tunheim er redusert og det er en starre vannmengde som skal ledes bort, ma ogsa
den nominelle diameteren pa parallelledningen i Kong Haakons veg gkes fra D1600 til D2000.
Utvidelse av parallelledningen gjorde fordrgyningsledning MP 2400/1500 i Kong Haakons veg
overflgdig; det er na tilstrekkelig med en ledning med nominell diameter D1400. De planlagte
fordrayningskonstruksjonene og utvidelsen av ledningsdiameteren vil tilfredsstille de lokale
kravene til dimensjonering. Flomveien som i det fgrste forslaget var planlagt fra Tunheim til
fordreyningsmagasinet pa lekeplassen er ikke lenger pakrevd etter optimaliseringen. Det er
derfor ikke lenger ngdvendig med omfattende byggetiltak for & senke stramningsveien.

7.3.9 Undersgkelse av midlertidig tilstand pa grunn av nytt byggefelt i Tunheim

Det skal bygges pa grantomradet i Tunheim for tiltakene som gir kapasitetsgkning i avigpsnettet
iverksettes. Det medfgrer tap av retensjonsvolum, som vil kunne gi negative effekter pa
bebyggelsen her og nedenfor. Det er derfor analysert en midlertidig tilstand som ikke vil
medfgre mer skade enn i natilstand. Resultatet av de hydrauliske beregningene er & finne i kart
110, 111, 120 og 121 i vedlegg 5. Kartene viser vanndybdene i midlertidig tilstand og differan-
sene til natilstand.

Folgende tiltak i overvannsystemet vil iht. den hydrauliske beregningen matte iverksettes
samtidig med utbyggingen av det nye byggefeltet:
— bygging av apent magasin i Tunheim

— ledning D1600 til lekeplassen og ny ledning D1400 via Kong Haralds gate til krysset
Kong Haakons veg og Dronning Mauds gate

— fordrgyning pa lekeplassen

Disse tiltakene skal bygges slik det kreves i endelig tilstand. Det vil si at provisoriske tiltak er
pakrevd bare der hvor tiltakene koples til eksisterende nett, og de provisoriske tiltakene vil
kunne bygges slik at det kreves lite arbeid for & viderefgre tiltakene. Bare fordrgyningen pa
lekeplassen vil i endelig tilstand ikke lenger kreves i fullt omfang.

Fordrgyningen pa lekeplassen konstrueres som en fordypning ved siden av lekeplassen og
tiener til & avlaste avigpssystemet. Fordrgyningsmagasinet fylles med overlgp fra hovedled-
ningen og tammes igjen etter nedbgrhendelsen ved hjelp av inn- og utlgpskonstruksjonen (Qmax
= 0,6 m?¥s). Bunnhgyden i magasinet ligger pa mellom 27,0 og 27,5 moh. Ved en 20-ars
nedbgrhendelse utgjer vanndybden i magasinet ca. 0,7 m og magasinet vil dempe et volum pa
ca. 900 m3. Figur 7.1 viser planlagt plassering av inn- og utlapskonstruksjonene.
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Planlagt fordypning: B
utgravd areal ca. 1.300 m? v< -
magasinbunn 27,0 - 27,5 moh 7 SR S
vanndybde (Q20) ca. 0,7 m |
fordrgyningsvolum (Q20) ca. 900 m? |

T

omledning D1400 via
Kong Haralds gate

inn- og utlgpskonstruksjon

bortledning D1600 fra fordrgynings-
magasinet ved Tunheim

Figur 7.1: Detaljkart fordypning ved lekeplassen

| endelig tilstand vil i krysset Dronning Mauds gate og Kong Haakons veg eksisterende over-
vannsledning D1000 fra de private eiendommene bli ledet til den nye parallelledningen.
Overvannsledningen fra Dronning Mauds gate skal imidlertid fortsatt veere koplet til eksisteren-
de hovedsamler D1200 (se Figur 7.2).

I midlertidig tilstand, sa lenge parallelledningen ikke er bygd, skal omledningen D1400 (il
eksisterende hovedsamler D1200 bygges slik som det kreves i endelig tilstand. Det innebzerer
midlertidig at helningen pa ledningen er imot stremningsretningen. | endelig tilstand skal
bortledningen via eksisterende hovedsamler D1200 koples fra eksisterende overvannsledning
D1000 som kommer fra de private eiendommene. | Figur 7.2 viser rgde piler strgmningsret-
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ningen for endelig tilstand og grenne piler stramningsretningen for midlertidig tilstand. Nar
tiltaket skal iverksettes, ma ogsa spillvannsledningen flyttes.

/

midle:rtidig Eilstand endelig tilstand /

parallelledning

Dronning Mauds gate |
. . ™ o
Q’\

flytting av
spillvannsledning

\2 :
//K omledning D1400

fra lekeplassen

koplingsledning

Figur 7.2: Detaljkart kryss Dronning Mauds gate Kong Haakons veg

| det fglgende vil det bli gjort rede for de planlagte tiltakene basert pa beskrivelsen av alternativ
5. Delfelt 1 kan deles inn i 4 avsnitt. Tiltakene vil bli forklart avsnitt for avsnitt.

7.3.10 Tiltak sor for fotballbanen Rosseland

Figur 7.3 viser sgndre del av delfelt 1 med sideledningene som er koplet til hovedsamleren.
Utsnittet som vises, er en skjermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i natilstand
for en 20-ars nedbgrhendelse. Ifalge beregningene er avigpssystemet for en stor del overbelas-
tet. Overlgp i nettet renner mot lavpunkter i terrenget, og medferer at det seerlig opptrer
oversvgmmelser pa betydelige arealer ved Kong Haakons veg.
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Figur 7.3: Oversvemte omrader i natilstand sar for fotballbanen Rosseland ved HQ2o
(skjermdump fra beregningsmodellen)

e Tiltak A1: Tilleggsledning D2000 til Freylandsvatnet

For & gke kapasiteten pa hovedsamleren i Kong Haakons veg er det, som beskrevet i kapit-
tel 7.3.8, planlagt nok en ledning D2000 til Frgylandsvatnet for & avlaste eksisterende ho-
vedsamler D1200. Det er planlagt a legge hovedsamleren i gangstien parallelt med eksiste-
rende ledning. Alle sideledninger fra @st koples til den nye parallelledningen. Ogsa gatedre-
neringen i Kong Haakons veg koples til den nye parallelledningen. Nedbgrfeltet vest for
hovedsamleren koples til eksisterende hovedsamler.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— ny ledning D2000 i Kong Haakons veg fra krysset med Dronning Mauds gate til Froy-
landsvatnet

— okt kapasitet i gatedreneringen
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e Tiltak A2: Snorres gate

Overvannsledningen i boligomradet ved Snorres gate er koplet til hovedsamleren i Kong
Haakons veg. Vann i dette boligomradet ledes bort via rer med diameter D200.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D300

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D500 og kopling til eksisterende hovedsamler
i Kong Haakons veg

e Tiltak A3: Rosselandsvegen nord

Eiendommene i Rosselandsvegen nr. 71 til 78 samt eiendommene i Amtmann Aarrestads
gate nr. 25 til 32 er koplet til hovedsamleren i Kong Haakons veg. Fra dette boligomradet
ledes vannet bort via rar med diameter D150.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D250

tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D400
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D500

tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D600 og kopling til eksisterende hovedsamler
i Kong Haakons veg

o Tiltak A4: Lyngholen

Overvannsledningen i boligomradet ved Lyngholen er koplet til hovedsamleren i Kong Haa-
kons veg. Vann i dette boligomradet ledes bort via rar med diameter mellom D200 og D250.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D300
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D200/D250 til D500

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D250 til D600 og kopling til ny hovedsamler D2000 i
Kong Haakons veg

e Tiltak A5: Norheimsvegen

Boligomradene i Norheimsvegen og Vinkelvegen er koplet til hovedsamleren i Kong Haa-
kons veg. Vann i dette boligomradet ledes bort via rar med diameter mellom D150 og D300.
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Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150/D225 til D400

— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D200/D300 til D700 og kopling til ny hovedsamler
D2000 i Kong Haakons veg

o Tiltak A6: mellom Tytebarholen og Vinkelvegen

Ved lavpunktet mellom boligomradene i Tytebeerholen og Vinkelvegen ligger det en over-
vannsledning, som drenerer den tilgrensende bebyggelsen og grentomradene. Overvanns-
ledningen er koplet til hovedsamleren i Kong Haakons veg. Vann i dette boligomradet ledes
bort via rar med diameter mellom D200 og D450.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D375 til D500

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D450 til D800 og kopling til ny hovedsamler D2000 i
Kong Haakons veg

7.3.11 Tiltak ved fotballbanen Rosseland

Figur 7.4 viser omradet ved fotballbanen Rosseland med sideledninger koplet til hovedsamle-
ren. Utsnittet som vises, er en skijermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i
natilstand for en 20-ars nedbgrhendelse. Ifglge beregningene er avligpssystemet ogsa her for
en stor del overbelastet. Overlgp i nettet renner mot lavpunktet i terrenget, slik at det seerlig
opptrer oversvemmelser pa store arealer ved Kong Haakons veg.
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Figur 7.4: Oversvemte omrader i natilstand ved fotballbanen Rosseland ved HQx2o
(skjermdump fra beregningsmodellen)

e Tiltak A7: Kvalevegen Nord

Hovedsamleren i Kvalevegen er koplet til overvannsledningen i Kong Haakons veg. Denne
ledningen drenerer hele boligomradet i Kvalevegen og Tytebaerholen. Vann i dette boligom-
radet ledes bort via rer med diameter mellom D375 og D600.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D375 til D700
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D450 til D900

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D600 til D1200 og kopling til ny hovedsamler D2000 i
Kong Haakons veg

o Tiltak A8: Tytebarholen

Boligomradet i Tytebaerholen er koplet til hovedsamleren i Kvalevegen. | dette boligomradet
ledes vannet bort via rer med diameter D225.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D225 til D400
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— tverrsnittsgkning i en ledning fra D225 til D900 og kopling til planlagt hovedsamler i
Kvalevegen

Tiltak A9: Kvalevegen sor

Sendre del av boligomradet i Kvalevegen drenerer via en overvannsledning i gaten samt en
ledning som gar parallelt med Kvalevegen pa privat grunn. Ogsa eiendommene i Asalvegen
er koplet til denne overvannsledningen. Vann i dette boligomradet ledes bort via rgr med
diameter mellom D125 og D300. Overvannsledningen (pa privat grunn) vil sannsynligvis
ikke kunne nedlegges pa grunn av hgyden pa eksisterende stikkledninger.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D200 / ND375 til D400 i Kvalevegen

tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 til D500 i Kvalevegen

— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D300 til D400 pa privat grunn og i Asalvegen
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300 i Asalvegen

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D125 til D250 pa privat grunn

—  kopling til planlagt hovedsamler i Kvalevegen

Tiltak A10: Eivindsholvegen

Overvannsledningen i Eivindsholvegen drenerer ogsa boligomradene i Torkel Lendes veg
og Raunevegen. Overvannsledningen er koplet til hovedsamleren i Kvalevegen. Poppelve-
gen drenerer via en stikkledning til Kong Haakongs veg, som gar over privat grunn. Dersom
det ikke er mulig & oppgradere pa privat grunn, ma en undersgke om det er mulig a legge
om ledningen for overvann i Poppelvegen og kople den til overvannsledningen i Kvaleve-
gen. Vann i disse boligomradene ledes bort via rar med diameter mellom D150 og D400.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D300 i Eivindsholvegen

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D400 i Eivindsholvegen

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 / D400 til D500 i Eivindsholvegen
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D400 til D700 i Eivindsholvegen

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D400 / D500 i Raunevegen

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D300 i Torkel Lendes veg

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D400 i Torkel Lendes veg
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— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D700 i Torkel Lendes veg
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D600 i Poppelvegen

—  kopling til planlagt hovedsamler i Kvalevegen

Tiltak A11: Rosselandsvegen sor

Sendre del av boligomradet i Rosselandsvegen drenerer via en overvannsledning, som gar
langs nordre kant av fotballbanen Rosseland og er koplet til hovedsamleren i Kong Haakons
veg. Vann i disse boligomradene ledes bort via rer med diameter mellom D200 og D500.
Mellom eiendommene Rosselandsvegen 47 og 49 ligger et en sideledning pa privat grunn.
Dersom det ikke er mulig & oppgradere denne ledningen péa privat grunn, kan den ogsa
koples til gateledningen i Rosselandsvegen.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D300

tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400
— tverrsnittsgkning i 5 ledninger fra D200/D250 til D500
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D400 til D600

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D500 til D700 og kopling til eksisterende hovedsamler
i Kong Haakons veg

Tiltak A12: Rosselandsvegen midtre

Den midtre delen av boligomradet i Rosselandsvegen er koplet til overvannsledningen i
delfeltet Rosselandsvegen sar. Vann i disse boligomradene ledes bort via rer med diameter
mellom D150 og D200. Mellom eiendommene Rosselandsvegen 52 og 54 ligger det en
grenledning pa privat grunn. Dersom det ikke er mulig & oppgradere denne ledningen pa
privat grunn, ma det undersgkes om den kan legges i gangstien mellom eiendommene 50
og 52.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 til D250
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 / D200 til D300

— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D150 / D200 til D400 og kopling til planlagt hoved-
samler i Rosselandsvegen
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Tiltak A13: Fotballbanen Rosseland

En del av arealet pa fotballbanen Rosseland er via en overvannsledning D150 koplet direkte
til hovedsamleren i Kong Haakons veg. Overvannsledningen ligger imidlertid under selve
idrettsanlegget og den skal derfor legges om til utkanten av anlegget. Dersom dette ikke er
mulig, bgr det undersgkes om ledningen kan koples til overvannsledning i Dronning Mauds
gate.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D4000 og kopling til eksisterende hovedsam-
ler i Kong Haakons veg

Tiltak A14: Dronning Mauds gate

Hovedsamleren i Dronning Mauds gate er koplet til overvannsledningen i Kong Haakons
veg. Denne ledningen drenerer ogsa estre del av boligomradet i Kong Magnus gate. Vann
ledes bort via rgr med diameter mellom D300 og D400.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D300 til D400
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D300 til D500

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D300 til D400 og kopling til eksisterende hovedsamler
i Kong Haakons veg

Tiltak A15: Kong Magnus gate

Dstre del av boligomradet i Kong Magnus gate er via to grenledninger koplet til hovedsamle-
ren i Dronning Mauds gate. Overvannsledningene ligger her stort sett pa privat grunn. Der-
som det ikke er mulig & oppgradere overvannsledningen i Kong Magnus gate 22, 24 og 26,
ma det undersgkes om ledningen kan legges i gangstien mellom eiendommene Kong Mag-
nus gate 26 og 28.

Overvannsledningen som drenerer eiendommene Kong Magnus gate 28 til 38, kan trolig
ikke nedlegges pa grunn av hgyden pa eksisterende stikkledninger.

Vann i dette omradet ledes bort via rgr med diameter mellom D150 og D200.
Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D150 / D200 til D400

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D300

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D300 til D500
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— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D600 og kopling til eksisterende hovedsamler
i Kong Magnus gate

7.3.12 Tiltak i Tunheim

Figur 7.5 viser omradet fra grantarealet i Tunheim til fotballbanen Rosseland med grenledninger
som er koplet til hovedsamleren. Utsnittet er en skjermdump fra beregningsprogrammet med
vanndybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhendelse. Ifalge beregningene er avlgpssystemet
stedvis overbelastet. Overlgp renner mot lavpunkter i terrenget, og farer til at det seerlig
forekommer oversvemmelser pa gragntarealet i Tunheim.
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Figur 7.5: Oversvemte omrader i natilstand i Tunland ved HQ2o (skjermdump fra beregnings-
modellen)

e Tiltak A16: Tunheim og lekeplassen

Hovedsamleren gar forbi lavpunktet i terrenget ved grgntarealet i Tunheim gjennom bolig-
omradene i Kong Sigurds gate og Kong Haralds gate til Dronning Mauds gate og ligger il
dels pa privat grunn. For & kunne bortlede overvannet i dette omradet kreves det en ledning
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med starre kapasitet (D1600, D1400) bort til den planlagte parallelledningen. Da det ikke er
mulig & oppgradere ledningen pa privat grunn, er det planlagt en tilleggsledning for bortled-
ning via Kong Haralds gate til Kong Haakons veg. Som beskrevet i kapittel 7.3.8, reduseres
avrenningen i ledningen ved et fordrgyningsmagasin i Tunheim (apent jordmagasin).

Det er planlagt felgende oppgrderingstiltak:

— apent magasin i Tunheim med inn- og utlgpskonstruksjon
— ny ledning D1600 til lekeplassen

— senking av lekeplassen med inn- og utlgpskonstruksjon
— ny ledning D1400 til den planlagte parallelledningen

— kapasitetsgkning pa gatedreneringen

o Tiltak A17: Kong Haralds gate

Overvannsledningen som drenerer boligomradet i Eivindsholen og sendre del av Kong Haa-
kons veg, er koplet til hovedsamleren ved lekeplassen, mellom boligomradene i Kong Si-
gurds gate og Kong Haralds gate. Overvannsledning ligger i avslutningen pa privat grunn og
kan ikke utvides i dette omradet. Derfor ma bortledningen av overvann legges om. Den nye
ledningen gar mellom eiendommene Kong Haralds gate 2 til 12 og 15 til 23, og er koplet til
den nye hovedsamleren i Kong Haralds gate. Vann i dette omradet ledes bort via rer med
diameter mellom D400 og D600.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— ny ledning D700 og kopling til hovedsamler

— omkopling av eksisterende overvannsledning til den nye ledningen

e Tiltak A18: Eivindsholen

Starstedelen av boligomradet i Eivindsholen og boligomradet i sandre avsnitt av Kong Haa-
kons veg drenerer forst ut i fordreyningsmagasinet Eivindsholen (RRB nr. 4). Fordray-
ningsmagasinet avgir en konstant regulert vannmengde pa 140 I/s til overvannsledningen.
Vann i dette omradet ledes bort via rgr med diameter mellom D200 og D500.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
Overvannsledning til fordrgyningsmagasinet:

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 / D250 til D300
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D250 til D400

— tverrsnittsgkning i 6 ledninger fra D300 - D500 til D600
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Overvannsledning fra fordrgyningsmagasinet:

tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D400 til D500
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D400 til D500
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D400 til D600

— tverrsnittsgkning i 5 ledninger fra D400 til D700 og kopling til planlagt hovedsamler i
Kong Haralds gate

Tiltak A19: Dronning Mauds gate 6-18

Eiendommene i Dronning Mauds gate 6—18 er koplet til hovedsamleren rett oppstrems led-
ningen over privat grunn. | dette omradet ledes vannet bort via rar med diameter D200.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D500 og kopling til eksisterende hovedsamler

Tiltak A20: Kong Sigurds gate

Eiendommene i Kong Sigurds gate og deler av Dronning Mauds gate er koplet til hovedsam-
leren ved lekeplassen. Dreneringen av eiendommene i Dronning Mauds gate skjer til dels
over privat grunn. Dersom det ikke er mulig @ oppgradere overvannsledningen pa privat
grunn, ma det undersgkes om ledningen kan legges i gangstien mellom eiendommene
Dronning Mauds gate 50 og Kong Sverres gate17. Vann i dette omradet ledes bort via rer
med diameter mellom D150 og D300.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D250 i Dronning Mauds gate

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 til D400 i Dronning Mauds gate

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300 i Kong Sigurds gate

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 til D400 i Kong Sigurds gate

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 / D250 til D500 i Kong Sigurds gate

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D300 til D600 i Kong Sigurds gate og kopling til plan-
lagt hovedsamler
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Tiltak A21: Kjeldevegen

Eiendommene i Kjeldevegen og deler av Kong Sverres gate er koplet til hovedsamleren ved
gregntomradet ved Tunheim. | dette omradet ledes vannet bort via rer med diameter D200.
Dreneringen av eiendommene i Kong Sverres gate skjer til dels over privat grunn. Dersom
det ikke er mulig & oppgradere ledningene pa privat grunn, ma det undersgkes om det er
mulig & bortlede overvannet via overvannsledning i vestre del av Kong Sverres gate.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D300

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D600 og kopling til eksisterende hovedsamler

Tiltak A22: Kong Sverres gate

Eiendommene i vestre del av Kong Sverres gate er koplet til hovedsamleren ved grgntom-
radet ved Tunheim. Ogsa eiendommer i Nyevegen er koplet til overvannsledningen. Over-
vannsledning for avrenning fra eiendommene i Nyevegen gar stort sett over privat grunn.
Det er imidlertid ikke n@advendig & oppgradere disse overvannsledningene. | dette omradet
ledes vannet bort via rar med diameter D200.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D600 og kopling til eksisterende hovedsamler

Tiltak A23: Solheimsvegen

Eiendommene i Solheimsvegen og vestre del av Kong Haralds gate bortledes med en felles
overvannsledning. Overvannsledningen, som drenerer eiendommene i Solheimsvegen,
ligger i gangveien nordvest for eiendommene fram til krysset med Kong Haralds gate. Fra
krysset ligger ledningen i Kong Haralds gate og er koplet til hovedsamleren mellom grent-
omradet ved Tunheim og lekeplassen. Vannet i dette omradet ledes bort via rgr med diame-
ter mellom D250 og D300. Overlgp i overvannsledningen i Solheimsvegen rammer i natil-
stand ingen bygninger, men renner ut i greantomradene ved Tunheim. Der er det imidlertid
prosjektert et nytt byggefelt, som ma tas med i vurderingen av trusselen mot bebyggelsen.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D250 til D400

— legging av fordrgyningsledning D1600 i gangveien ved Solheimsvegen med rarregule-
ring D250 (Qur, max = 125 I/s)

—  kopling til eksisterende hovedsamler
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7.3.13 Tiltak i omradet vest for Hetlandsgata

Figur 7.12 viser avsnittet fra grentomradet i Tunheim til fotballbanen Rosseland med sideled-
ninger som er koplet til hovedsamleren. Utsnittet som vises, er en skiermdump fra beregnings-
programmet med vanndybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhendelse. Ifglge beregningene er
avlgpssystemet for en stor del overbelastet. Overlgp renner mot lavpunkter i terrenget, slik at
det seerlig forekommer oversvemmelser over betydelige arealer ved Greiestadvegen og Erling
Skjalgsons veg.
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Figur 7.6: Oversvemte omrader i natilstand vest for Hetladsgata ved HQ2o
(skjermdump fra beregningsmodellen)

o Tiltak A24: Hetlandsgata

Overvannsledningen i Hetlandsgata drenerer boligomradene i Nyevegen, Lyngbakken og
eiendommene i sgndre del av Trallfavegen. Den er koplet til hovedsamleren i Geiestadve-
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gen. | dette omradet ledes vann bort via rear med diameter D200. For & avlaste hovedsamle-
ren i Greiestadvegen, skal det legges en ny hovedsamler i Hetlandsgata til greantomradet i
Tunheim. Bortledningen via Greiestadvegen skal stenges og tettes i omradet der Hetlands-
gata krysser Lyngbakken.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D600

— ny ledning D600 i Hetlandsgata og kopling til hovedsamler
— kopling til eksisterende overvannsledning fra Nyevegen

— frakopling av overvannsledningen til hovedsamleren i Greiestadvegen

e Tiltak A25: Heiakravegen

Eiendommene i Heiakravegen er koplet til overvannsledningen i Hetlandsgata. | dette omra-
det ledes vannet bort via rgr med diameter D150.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 til D300 og kopling til planlagt hovedsamler

e Tiltak A26: Lyngbakken Ost

Eiendommene i Lyngbakken er koplet til overvannsledningen i Hetlandsgata. | dette omra-
det ledes vannet bort via rgr med diameter D200.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400 og kopling til planlagt hovedsamler

o Tiltak A27: Trallfavegen sor

Eiendommene i sgndre del av Trallfavegen er koplet til overvannsledningen i Hetlandsgata.
| dette omradet ledes vannet bort via rgr med diameter D200.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400 og kopling til planlagt hovedsamler

o Tiltak A28: Greiestadvegen hovedsamler

Overvannsledningen i Greiestadvegen drenerer nordvestre del av delfelt 1. Ogsa over-
vannsledningen i Hetlandsgata er koplet til hovedsamleren i Greiestadvegen. Vannet i dette
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omradet ledes bort via rer med diameter mellom D400 og D600. Mellom eiendommene i
Lyngbakken 1-5 gar det enda en fellesledning, som er koplet til kloakksystemet. Eiendom-
mene som drenerer via det eksisterende fellessystemet, skal derfor koples til overvannsled-
ningen. Som beskrevet i tiltak A24, skal hovedsamleren i Greiestadvegen avlastes ved hjelp
av en ny overvannsledning i Hetlandsgata. Det kreves videre tiltak for & drenere lavpunktet i
terrenget i Greiestadvegen.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i tre ledninger fra D400 - D600 til D1200

tverrsnittsgkning i en ledning fra D400 til D1000

tverrsnittsgkning i en ledning fra D400 til D600

legging av stikkledninger til overvannssystemet

o Tiltak A29: Greiestadvegen stikkvei

Overvannsledningen ved stikkveien til Greiestadvegen ligger i tilbakestuvningsomradet fra
fordrgyningsmagasinet ved Tunheim. De planlagte tiltakene i omradet rundt vil kunne for-
hindre overlgp i dette avsnittet. Det oppnas ikke avrenning i apen kanal. Det er ikke planlagt
oppgraderingstiltak.

o Tiltak A30: Lyngbakken vest

Eiendommene i vestre del av Lyngbakken er koplet til overvannsledningen i Greiestadve-
gen. Ledningen gar i to delavsnitt over privat grunn. Overvannsledningen som gar over ei-
endommen Lyngbakken 18, kan flyttes til veien mellom eiendommene Lyngbakken 10 og
14. Overvannsledningen som gar mellom eiendommene Lyngbakken 15 og 17 til hoved-
samleren i Greiestadvegen, kan ikke flyttes til offentlig vei. Dersom de trange forholdene i
eksisterende trasé ikke gjer det mulig & bedre kapasiteten, ma det undersgkes om det er
mulig & legge ledningen over annen privat grunn, f.eks. eiendommen Lyngbakken 7. Vann i
dette omradet ledes bort via rgr med diameter mellom D150 og D300.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D250

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 / D300 til D500 og kopling til planlagt hoved-
samler
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Tiltak A31: Nordberget og Regsslyngvegen

Boligomradet pa Nordberget og i Ra@sslyngvegen er koplet til overvannsledning i Greiestad-
vegen. Overvannsledningen i dette omradet ligger hovedsakelig pa privat grunn. Dersom
det ikke er mulig & oppgradere overvannsledningen pa privat grunn, ma det undersgkes om
hovedsamleren fra boligomradet kan legges i gangveien @st for dette. Vann i dette omradet
ledes bort via rgr med diameter mellom D100 og D200.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i en ledning fra D100 til D250

tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 / D200 til D300

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 / D200 til D500

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D600 og kopling til planlagt hovedsamler

Tiltak A32: Tunhagen

Boligomradet i Tunhagen er koplet til overvannsledningen i Erling Skjalgsons veg. Over-
vannsledningen i dette boligomradet ligger til dels pa privat grunn. P& grunn av de trange
forholdene er det ikke mulig & oppgradere overvannsledningene i eksisterende trasé. En
stikkledning til overvannsledning i Hetlandsgata kopler boligomradet til overvannsledningen i
Hetlandsgata. Dessuten skal eiendommene i Elisberget 1 til 7, som na drenerer ut i spill-
vannsledningen via et fellessystem, koples til overvannsledningen i Tunhagen. Vann i dette
omradet ledes bort via rer med diameter mellom D250 og D300.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— ny ledning D300 i Elisberget
— ny ledning D1000

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D250 til D1200 og kopling til planlagt hovedsamler

Tiltak A33: Erling Skjalgsons veg

Ogsa de tilgrensende boligomradene i Flintmakarvegen og Kringsja drenerer via overvanns-
ledningen i Erling Skjalgsons veg. Den er koplet til hovedsamleren som kommer fra Greie-
stadvegen. Sgr for eiendommene i Erling Skjalsons veg 7 og 11b gar det en fellesledning,
som er koplet til kloakksystemet. Eiendommene som drenerer via det eksisterende felles-
systemet, skal derfor koples til overvannsledningen i Erling Skjalgsons veg. Vann i dette
omradet ledes bort via rer med diameter mellom D150 og D250.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D250
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tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 til D300
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 / D250 til D600 og kopling til planlagt hoved-
samler

—  kopling av stikkledninger til overvannssystemet

o Tiltak A34: Kringsja

Boligomradet i Kringsja er via overvannsledningen i Bakkevegen koplet til overvannsled-
ningen i Erling Skjalgsons veg. Mellom Erling Skjalgsons veg og Kringsja gar det en felles-
ledning over privat grunn, som er koplet til kloakksystemet. Eiendommene som drenerer via
det eksisterende fellessystemet, skal derfor koples til overvannsystemet. Basert pa terreng-
forholdene koples eiendommene til overvannsledningen i Kringsja. Vann i dette omradet
ledes bort via rer med diameter mellom D150 og D250.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 til D300
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400 og kopling til planlagt hovedsamler

— kopling av stikkledninger til overvannssystemet

7.4  Delfelt 3

Delfelt 3 drenerer via en hovedsamler (D500 til D1000), som gar langs Trallfavegen, Orrevegen
og Jaervegen til Roslandsana.

Det er undersgkt to alternativer for & gke kapasiteten i hovedsamleren; disse vil bli kort beskre-
vet i det fglgende.

7.4.1 Alternativ 1 — parallelledning fra Trallfavegen til Roslandsana

Grenledningene fra boligomradene utvides slik at det ikke lenger opptrer overlgp. For at
overvannet skal kunne renne bort uten & volde skade, skal det parallelt med eksisterende
ledning legges en parallell hovedsamler over en strekning pa ca. 1,6 km. Parallelledningen har
en nominell diameter pa mellom D1000 og D1600.

| det falgende vil fordeler og ulemper ved alternativ 1 bli stilt opp mot hverandre.
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Fordeler Ulemper

e avrenning i apen kanal ved Q20 e omfattende byggetiltak i avigpsnettet

e bare ubetydelig fordrgyning med enkeltstdende fordrgyningsledninger

7.4.2 Alternativ 2 — fordrgyningsmagasin i grentomradet ved Orrevegen med parallel-
ledning

Grenledningene fra boligomradene utvides slik at det ikke lenger opptrer overlgp. Parallelt med
eksisterende ledning legges det over en strekning pa ca. 700 m nok en hovedsamler D1400 fra
Trallfavegen til det planlagte fordreyningsmagasinet. Parallellledningen fores ut i det planlagte
fordreyningsmagasinet via Linevegen.

Fordrgyningsmagasinet er planlagt i grantomradet ser for Orrevegen. Grgntomradet drenerer i
natilstand via en greft som er koplet til eksisterende ledning i Orrevegen. Det naturlige sokket i
dette omradet skal graves ut og utvides til et areal pa ca. 0,78 ha.

Eksisterende hovedsamler langs Orrevegen mellom Linevegen og Jaervegen beholdes.
Umiddelbart foran Jeervegen er det pakrevd med en ekstra avledning til Roslandsana.

| det falgende vil fordeler og ulemper ved alternativ 2 bli sammenfattet.

Fordeler Ulemper

e ingen avrenning i pen kanal ved Q20 i eksisterende

*  detgjares bruk av eksisterende fordrgyningsvolum hovedsamler langs Orrevegen mellom Linevegen og Jeervegen

e (et spares ca. 500 m ledning

Etter samrad med Time kommune skal alternativ 2 falges opp videre. | det fglgende vil det bli
gjort rede for de planlagte tiltakene pa grunnlag av beskrivelsen av alternativ 2. Delfelt 3 kan
deles inn i 3 avsnitt. Tiltakene vil bli forklart avsnitt for avsnitt.

7.4.3 Tiltak vest for Reevegen

Figur 7.7 viser vestre del av delfelt 3 med grenledningene som er koplet til hovedsamleren.
Utsnittet er en skjiermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i natilstand for en 20-
ars nedbgrhendelse. Ifglge beregningene er avlgpssystemet stedvis overbelastet.
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eksisterende hovedsamler
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— - Below 0.001
eksisterende hovedsamler Undefined Value

Figur 7.7: Oversvemte omrader i natilstand vest for Reevegen ved HQ2o
(skjermdump fra beregningsmodellen)

e Tiltak B1: Tilleggsledning til Roslandsana

For & forbedre kapasiteten til hovedsamleren er det planlagt en ekstra ledning D1000 —
D1400 til Roslandsana, som skal avlaste eksisterende hovedsamler D800 — D1000. Det er
planlagt a legge ny hovedsamler langs Jaervegen, slik at den ekstra bortledningen kan til-
passes til reguleringsomradet Reemarka. Den ekstra ledningen legges til det ubebygde
arealet mellom Slettavegen og Torvvegen til Roslandsana.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— ny ledning D1000 — D1400 fra Jaervegen til Roslandsana
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Tiltak B2: Avegen — Litle-Avegen

Boligomradet i Avegen, Litle-Avegen og Slettavegen drenerer via hovedsamleren gst for
bebyggelsen i Torvvegen. Vann i dette boligomradet ledes bort via rer med diameter mellom
D150 og D300.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D300 til D400 / D500 i Avegen og kopling til ny ho-
vedsamler med ny ledning D500

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D225 til D400 i Litle-Avegen
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300 i Slettavegen

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D225 til D300 i det offentlige omradet og tilkopling til
den nye hovedsamleren

— stenging og fylling av ledningen over privat grunn i Slettavegen 2

Tiltak B3: Torvvegen

Boligomradet i Torvvegen drenerer via hovedsamleren gst for bebyggelsen i Torvvegen.
Vann i dette boligomradet ledes bort via rgr med diameter mellom D150 og D225.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 til D400 og en ledning fra D150 til D300 i Torv-
vegen

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300 pa privat grunn mellom eiendommene
Avegen 13 og 17 og kopling til ledning i Torvvegen med D300

— Kopling til eksisterende hovedsamler med ny ledning D600. Den nye traséen gar ved
sgndre kant av eiendommen Torvvegen 1 til eksisterende hovedsamler.

— stenging og fylling av ledningen over privat grunn i Torvvegen 1

Tiltak B4: Reeholen

Boligomradet i Reeholen drenerer via hovedsamleren @st for bebyggelsen i Torvvegen.
Vannet i dette boligomradet ledes bort via rar med diameter mellom D200 og D500.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D200 til D300
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D200 til D400
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— tverrsnittsgkning i en ledning fra D300 til D600
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D400 til D700

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D500 til D700 og kopling til eksisterende hovedsamler
til Roslandsana

Tiltak B5: Reeholen - Reevegen

Sendre del av boligomradet ved Reeholen drenerer via en separat overvannsledning, som
ogsa er koplet til hovedsamler gst for bebyggelsen i Torvvegen. Det er dessuten koplet en
stikkvei fra Reevegen til overvannsledningen i Reeholen. Vannet i disse boligomradene
ledes bort via rgr med diameter mellom D200 og D250.

Det er planlagt felgende oppgrderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D250 til D400 og kopling til ny hovedsamler til Ros-
landséana, se tiltak B1

Tiltak B6: Reevegen

Boligomradet i sgndre ende av Reevegen drenerer via hovedsamleren som kommer fra
Orrevegen og gar gst for bebyggelsen i Torvvegen. | dette boligomradet ledes vannet bort
via rgr med diameter D110.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D110 til D300 og kopling til eksisterende hovedsamler
til Roslandsana

7.4.4 Tiltak mellom Reevegen og jernbanelinjen

Figur 7.8 viser den midtre delen av delfelt 3 mellom Reevegen og jernbanelinjen med grenled-
ningene koplet til hovedsamleren. Utsnittet er en skjiermdump fra beregningsprogrammet med

vanndybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhendelse. Ifalge beregningene er avlgpssystemet

her for en stor del overbelastet.
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Figur 7.8: oversvgmte omrader i natilstand mellom Reevegen og jernbanelinjen ved HQ2
(skjermdump fra beregningsmodellen)

e B7: Ola Barkveds veg - Kringlemyr

Boligomradet i Kringlemyr, de tilgrensende idrettsanleggene ved Bryne skule og bebyggel-
sen i vestre ende av Ola Barkveds veg drenerer via hovedsamleren vest for bebyggelsen i
Gudrun Lalands veg. Hovedsamleren er koplet til overvannsledningen i Orrevegen. Vann i
dette boligomradet ledes bort via rar med diameter mellom D200 og D300.

Det er planlagt falgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D300 i Kringlemyr

— legging av fordrgyningsledning D1600 ved idrettsanleggene til Bryne skule med rgrre-
gulering D150 (Quqr,max = 52 I/s)

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300 i Spadarbakken
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 / D250 til D300, D400 og D500 i Ola Barkveds

veg
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— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D300 for tilkopling til bebyggelsen i Reevegen
34 til 38

— tverrsnittsgkning i 7 ledninger fra D300 til D600 i vestre kant av bebyggelsen i Gudrun
Lalands veg og kopling til eksisterende hovedsamler i Orrevegen

B8: Gudrun Lalands veg

Boligomradet i Gudrun Lalands veg drenerer via overvannsledningen i Orrevegen. Vannet i
dette boligomradet ledes bort via rer med diameter mellom D200 og D300. | boligomradet i
Gudrun Lalands veg finnes det allerede et fordrayningsmagasin (RRB nr. 7), plassert paral-
lelt med overvannsledningen under parkeringsplassen i boligfeltet. Fordrgyningsmagasinet
drenerer via en rgrregulering D160 (Qprmax = 35 I/s). Overbelastning av hovedsamleren i
natilstand skaper forsinket avlgp fra fordrgyningsmagasinet. Oppgraderingstiltakene pa
hovedsamleren vil medfgre at fordrgyningsmagasinets volum kan utnyttes bedre, og der-
med er det ikke behov for videre tiltak ved fordrgyningsmagasin RRB nr. 7.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D200 til D300 / D400 og tilkopling til eksisterende
fordreyningsmagasin (RRB Nr. 7)

B9: Spodarbakken

Hovedsamleren i boligomradet i Spgdarbakken er koplet til overvannsledningen i Orreve-
gen. Vannet i dette boligomradet ledes bort via rer med diameter mellom D150 og D200.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D150 / D160 til D300

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D500 og kopling til eksisterende hovedsamler
i Orrevegen

— eksisterende ledning gar delvis over privat grunn, eventuelt ma traséen for planlagt
overvannsledning legges til offentlig vei.

B10: Parallellkanal D1400 med fordreyningsmagasin

Hovedsamleren i Orrevegen og Trallfavegen drenerer hele delfelt 3 og er til dels overbelas-
tet. Oversvgmmelsene er stort sett konsentrert til omradet ved jernbaneundergangen, da det
her ligger et lavpunkt i terrenget. Ved en 20-ars nedbgrhendelse er jernbaneundergangen
derfor fullstendig oppdemmet. Maksimal vanndybde er her ca. 1,3 m. For a forbedre kapasi-
teten i hovedsamleren, er det planlagt tverrsnittsgkning i Trallfavegen og en ekstra ledning i
Orrevegen. Den ekstra ledningen i Orrevegen fares via Linevegen inn i det planlagte ford-
reyningsmagasinet. Fordrgyningsmagasinet legges til grgntomradet ser for Orrevegen.

side 51



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Rapport
Dr. Blasy-Dr. @verland Beratende Ingenieure

Grgntomradet drenerer i natilstand via en grgft som er koplet til eksisterende ledning i Orre-
vegen. Den naturlige forsenkningen i dette omradet skal graves ut og utvides til et areal pa
ca. 0,78 ha.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D500 til D1000 (jf. Figur 7.9)

tverrsnittsgkning i en ledning fra D800 til D1200 (jf. Figur 7.9)

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D800 til BTG 2000x1500 Box Culvert

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D800 til BTG 1500x1000 Box Culvert

— Ny ledning D1400 fra rundkjgringen til det planlagte fordrgyningsmagasinet

— fordrgyningsmagasin (A ca. 0,78 ha, utgravning ca. 0,6 -1,3 m, reguleringsledning
D400, overlgpsledning D600

e B11: Ola Barkveds veg

Flere av bygningene pa Bryne skule er koplet til hovedsamleren i Orrevegen via en over-
vannsledning, som gar gjennom boligomradet mellom Ola Barkveds veg og Orrevegen.
Overvannsledningen gar langs stikkveiene og til dels over privat grunn. Ogsa eiendommene
langs stikkveiene er koplet til denne overvannsledningen. Vannet i dette omradet ledes bort
via rgr med diameter mellom D150 og D300. Ifalge beregningene er avigpssystemet i dette
omradet overbelastet. Det er planlagt & lede bort vann fra arealene ved Bryne skule via en
ny kanal i Ola Barkveds veg og hovedsamleren i Gamle Hognestadvegen. Frakoplingen av
arealene ved Bryne skule gjor at det kreves bare en mindre utbygging av overvannsled-
ningen sar for Ola Barkveds veg.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

— legging av en fordrgyningsledning D1200 ved idrettsanleggene til Bryne skule med en
rarregulering D150 (Qprmax = 56 I/s)

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 til D300
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D250 til D600

— ny ledning D600 i Ola Barkveds veg og kopling til hovedsamleren i Gamle Hogne-
stadvegen

— frakopling av overvannsledningen fra Bryne skule fra den overvannsledningen som gar
gjennom boligomradet mellom Ola Barkveds veg og Orrevegen.

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D300 til D400 og kopling til planlagt parallelledning
D1400 i Orrevegen
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e B12: Torkel Maulands veg - Gamle Hognestadvegen

Eiendommene i Torkel Maulands veg og Gamle Hognestadvegen sar for Torkel Maulands
veg er koplet til overvannsledningen i Orrevegen. Vannet ledes i dette omradet bort via rgr
med diameter mellom D150 og D300.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D150 / D200 til D300
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 / D250 til D400

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D300 til D600 og kopling til planlagt parallelledning
D1400 i Orrevegen

e B13: Jernbanegata

Hovedsamleren i sgndre del av Jernbanegata er koplet til overvannsledningen i Orrevegen.
Vannet i Jernbanegata ledes bort via rar med diameter mellom D200 og D225.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 / D160 til D300

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D500 og kopling til eksisterende hovedsamler
i Orrevegen

e B14: Austbovegen - jernbanefyllingen

De tilgrensende eiendommene i Hognestadvegen samt eiendommer i Austbgvegen og pa
Kolhaug drenerer via overvannsledningen vest for jernbanefyllingen. Overvannsledningen er
koplet til hovedsamleren i Orrevegen. Vannet ledes i dette omradet bort via rgr med diame-
ter mellom D200 og D250.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D200 til D400

— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D250 til D500 og kopling til planlagt Box Culvert
D1500x1000 vest for jernbaneundergangen

e B15: Kolhaug — Hognestadvegen

Overvannsledningen i boligomradet pa Kolhaug er koplet til overvannsledningen vest for
jernbanefyllingen. Denne ledningen gar over privat grunn. Vannet i dette boligomradet ledes
bort via rer med diameter D200. Ifglge beregningene oppnas det i dette avsnittet ingen av-
renning i apen kanal. Eiendommene i Hognestadvegen nord for Kolhaug drenerer via eksis-
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terende felles- og kloakkledninger. Da fellesavlgpet sa snart som mulig skal ombygges til
delt avlgpssystem, er det planlagt ny overvannsledning i Hognestadvegen, og overvanns-
ledningen i Kolhaug skal koples til denne. Dermed kan bortledningen over privat grunn leg-
ges ned.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D300

— ny ledning D400 i Hognestadvegen og kopling til planlagt parallelledning D1400 i Orre-
vegen

— stenging av ledningen over privat grunn i Hognestadvegen 44

e B16: Kolheivegen

Hovedsamleren i boligomradet i Kolheivegen er koplet til overvannsledningen i Orrevegen.
Vannet i dette boligomradet ledes bort via rer med diameter mellom D150 og D200.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 / D200 til D300

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 til D400 og kopling til eksisterende hovedsamler
i Orrevegen

e B17: Linevegen

Hovedsamleren i Linevegen er koplet til overvannsledning i Orrevegen. Denne ledningen
drenerer hele boligomradet i Kolheia. Vannet ledes bort via rer med diameter mellom D400
og D500. Ifglge beregningene er hovedsamleren i Linevegen til dels overbelastet. For &
avlaste hovedsamleren i Orrevegen, skal overvannet fra dette omradet ledes ut i det plan-
lagte fordrgyningsmagasinet. Da bunnen i eksisterende hovedsamler i Linevegen ligger
under bunnen i fordrayningsmagasinet, skal tilkoplingen skje ved hjelp av en overlapskon-
struksjon. Avlgpet i eksisterende ledning reguleres med en rgrregulering.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D400 til D600

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D225 til D500

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D400 til D800

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D500 til D1000

— overlgpskonstruksjon til fordrgyningsmagasin med rgrregulering D300

— sanering av fellesavigp
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B18: Blaknappvegen - Fiolstien

Overvannsledningene i boligomradet Blaknappvegen og Fiolstien er koplet til hovedsamle-
ren i Linevegen. Vannet i dette boligomradet ledes bort via rer med diameter mellom D150
og D250.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 til D400 i Blaknappvegen
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300 i veien mellom Symrestien og Fiolstien

— tverrsnittsgkning i 6 ledninger fra D200 / D250 til D400 i Fiolstien og kopling til planlagt
hovedsamler i Linevegen

B19: Konvallvegen - Rosevegen

Overvannsledningene i boligomradet Konvallvegen, Rosevegen og Liljevegen er koplet til
hovedsamleren i Linevegen. Vannet i dette boligomradet ledes bort via rar med diameter
mellom D150 og D250.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 / D200 til D300 i Rosevegen

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D250 til D500 i Soleiestien
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 til D300 i Liljevegen

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D250 til D600 i Soleiestien og kopling til planlagt ho-
vedsamler i Linevegen

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 til D250 i Konvallvegen

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D300 i Blomstervegen og kopling til planlagt
hovedsamler i Linevegen

7.4.5 Tiltak gst for jernbanelinjen

Figur 7.9 viser gstre del av delfelt 3 gst for jernbanelinjen med grenledninger koplet til hoved-
samleren. Utsnittet er en skjermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i natilstand
for en 20-ars nedbgrhendelse. Ifglge beregningene er avlgpssystemet i dette avsnittet for en
stor del overbelastet.
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Figur 7.9: Oversvemte omrader i natilstand @st for jernbanelinjen ved HQ2o
(skjermdump fra beregningsmodellen)

e B20: Bryne Stadion

st for jernbanefyllingen pa omradet til Bryne stadion gar det to ledninger, som er koplet til
hovedsamleren i Trallfavegen. Bygningene og idrettsanleggene pa Bryne stadion, tilgren-
sende boligomrader i Rektor Undheims veg og deler av boligomradene i Rgsslyngvegen og
Lyngbakken er koplet til disse overvannsledningene. Vannet i dette omradet ledes bort via
rer med diameter mellom D250 og D400. For & avlaste hovedsamleren i Trallfavegen, er det
planlagt en fordrgyningsledning pa omradet til Bryne stadion. Bade idrettsanleggene og
vann- og avlgpsledningene pa Bryne stadion skal oppgraderes, derfor er det planlagt a op-
timalisere ledningene i dette omradet. Vi har fatt prosjektdokumentene fra ingenigrbyraet
prosjektil stilt til radighet av prosjektansvarlig. De prosjekterte overvannsledningene er im-
plementert i avlgpsnettet og kontrollert hydraulisk.
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Det er planlagt falgende oppgraderingstiltak:
— ny ledning D600 og kopling til fordrgyningsledning
— kopling av tillep og takdrenering til den nye rgrledningen

— fordrgyningsledning BTG 2000x1500 Box Culvert 2 x 165 m rgrregulering D400 (Qor,max
=400 I/s) og kopling til planlagt hovedsamler i Trallfavegen

e B21: Rgsslyngvegen - Lyngbakken

Deler av boligomradene i Rasslyngvegen og Lyngbakken er koplet til overvannsledningen
gst for jernbanefyllingen pa omradet til Bryne stadion. Vannet i dette omradet ledes bort via
rgr med diameter mellom D225 og D250.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 5 ledninger fra D250 til D600 og kopling til fordrgyningsledning

— stenging og gjenfylling av ledningen over idrettsanleggene og ny ledning D600 i led-
ningstraseen langs jernbanefyllingen

e B22: Hetlandsgata - Myrbrotet

Eiendommene i boligomradet Myrbrotet samt eiendommene i Hetlandsgata mellom hus-
nummer 39 og 45 er koplet til hovedsamleren i Trallfavegen. Vannet i dette omradet ledes
bort via rar med diameter mellom D150 og D200.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 til D300 i Myrbrotet

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 til D400 i Hetlandsgata og kopling til planlagt
hovedsamler i Trallfavegen

e B23: Trallfavegen - Kong Magnus gate

Overvannsledningene i boligomradet Kong Magnus gate er koplet til hovedsamleren i
Trallfavegen. | dette omradet ledes vannet bort via rgr med diameter D200.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D400 i Kong Magnus gate
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D400 i Trallfavegen

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D500 i Trallfavegen og kopling til planlagt ho-
vedsamler i Trallfavegen
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e B24: Bryne videregaende skule — Hetlandsgata

Pa omréadet til Bryne videregaende skule er det allerede blitt satt opp flere fordrgyningskon-
struksjoner. Fordrgyningskonstruksjonene er dimensjonert for en 50-ars nedbgrhendelse
med klimapaslag, siden jernbaneundergangen ligger i naerheten. Ifglge beregningene er
imidlertid fordrgyningskonstruksjonene i omrade 1 (se vedlegg 2, kapittel 2.3.2.1) delvis
overbelastet. Her er det lagt en ca. 85 m lang og 3 m bred apen kanal. Oppdemningshgy-
den er bare ca. 5 cm, hvilket gir et fordreyningsvolum pa bare ca. V = 12 m3.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— utvidelse av fordrgyningsvolumet til ca. V = 85 m?® (bredde 4 m, oppdemningsheyde
25¢cm

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D160 til D250

e B25: Mauritz Kartevolds veg

Overvannsledningene i boligomradet Mauritz Kartevolds veg er koplet til hovedsamleren i
Trallfavegen. Vannet i dette omradet ledes bort via rgr med diameter mellom D200 og D500.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D300 til D500

— legging av en fordrgyningsledning D1600 i gresstripen gst for Timehallen med rgrregu-
lering D250 (Qor,max= 190 I/s) og kopling til planlagt hovedsamler i Trallfavegen

e B26: Trallfavegen - Turvegen

Hovedsamleren i Turvegen er koplet til overvannsledningen i Trallfavegen. Via denne led-
ningen drenerer boligomradene i Pastellvegen, Bispevegen og Grgnbakken. Vannet ledes
bort via rgr med diameter mellom D300 og D500.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D300 til D500
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D400 til D600

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D400 / D500 til D1000 og kopling til planlagt hoved-
samler i Trallfavegen
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7.5

B27: Pastellvegen

Overvannsledningene i boligomradet i Pastellvegen er koplet til overvannsledningen i Tur-
vegen. Vannet ledes bort via rar med diameter mellom D150 og D250.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D125 / D150 til D300
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D200 til D400

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D250 til D600 og kopling til planlagt overvannsledning
i Turvegen

B28: Biskop Hognestads gate

Overvannsledningene i boligomradene i Bispevegen og Grgnbakken drenerer via over-
vannsledningen i Turvegen. Vannet ledes bort i rer med diameter mellom D150 og D250.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300 i Bispevegen

tverrsnittsgkning i en ledning fra D250 til D500 i Biskop Hognestads gate

tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400 i Grenbakken

tverrsnittsgkning i en ledning fra D300 til D500 i Grgnbakken og kopling til planlagt
overvannsledning i Turvegen

Delfelt 2 + 4

Avigpsnettet i delfelt 2 og 4 bestar av flere hovedledninger, som renner ut i bekken i Sverting-
stad nordgst i delfeltet. Det er til sammen 12 innlgp fra overvannsnettet. Bekken gar nord for
industriomradet gjennom det nye parkanlegget. Sgr for Brgytvegen renner vannet ut i Salteled-
ningen. Det renner ut i Salteledningen regulert med en reguleringskonstruksjon (se ogsa
vedlegg 2, kapittel 2.3.3.7 og 2.3.3.8).

Det vil bli neermere redegjort for disse tiltakene i det fglgende. Delfelt 2 og 4 kan dreneringstek-
nisk deles inn i 6 omrader. Fglgende figur viser delomradene. Tiltakene vil bli forklart avsnitt for
avsnitt.
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~|omrade 6:

o

omrade 5: |

& |omrade 2:

Figur 7.10: Inndeling av omradene i delfelt 2 og 4

7.5.1 Tiltak omrade 1

Figur 7.11 viser omrade 1 med grenledningene som er koplet til hovedsamleren. Utsnittet er en
skjermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhen-
delse. |ht. beregningene er avigpssystemet i omrade 1 stedvis overbelastet, slik at det kan bli
oversvgmmelser i Braytvegen og i industriomradet Breimyra.
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Figur 7.11: Oversvemte omrader i natilstand i omrade 1 ved HQ2 (skjermdump fra bereg-

ningsmodellen)

e C1: Langmyra og Broytvegen

Alt overvannet fra neeringsomradet Breimyra seor for Braytvegen ledes ut i bekken i Sver-
tingstad sammen med vannet fra naeringsomradet nord for Brgytvegen via en hovedsamler.
Vannet ledes bort via rgr med diameter mellom D400 og D600.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D400 til D600 i Langmyra

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D500 til D700 i Langmyra
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300 i Brgytvegen

— ny ledning D700 og D600 i Brgytvegen og tilkopling til eksisterende ledning
i Martin Vagles veg

— legging av fordrgyningsledning 2 x D2000 i Brgytvegen med rgrregulering 2 x D250
(QDr_max = 400 I/S)
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Rapport

e C2: Breimyra

Overvannsledningen i Breimyra i naeringsomradet er koplet til hovedsamleren i Langmyra. |
dette omradet ledes vannet bort via rer med diameter D500.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— legging av fordrgyningsledning D2000 med rgrregulering D300 (Qpr,max = 250 I/s)

7.5.2 Tiltak omrade 2

Figur 7.12 viser omrade 2 med grenledningene som er koplet til hovedsamleren. Utsnittet er en
skjermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhen-
delse. Ifalge beregningene er avigpssystemet stedvis overbelastet. Det blir overlgp i kummene i
jernbaneundergangen pa Brgytvegen, slik at jernbaneundergangen ved en 20-ars nedbgrhen-
delse demmes opp til ca. 0,3 m; ved en 200-ars nedbgrhendelse til ca. 0,8 m.
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Figur 7.12: Oversvemte omrader i natilstand i omrade 2 ved HQ2 (skjermdump fra bereg-
ningsmodellen)

C3: Na@ringsomradet ved Halandsvegen

Alt overvannet fra neeringsomradet nord for Brgytvegen ledes ut i Svertingstadvassdraget
via en hovedsamler. Vannet ledes bort via rar med diameter mellom D400 og D600. Separat
bortledning av overvannet fra naeringsomradet sar for Brgytvegen bedrer overlgpssituasjo-
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nen for hovedsamleren i omrade 2. Imidlertid kan overlgpet ved hjelp av dette bare reduse-
res.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D600 til D700
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D600 til D90

e C4: Fordrgyningsmagasin ved hagesenteret Plantasjen

Fordrgyningsmagasinet ligger i sendre kant av Bryne s@r for Plantasjen og bestar av et
magasin med sedimenteringsbasseng foran. Fra fordrgyningsmagasinet avgis det via regu-
leringsledning D280 maks ca. Qor = 250 I/s. |ht. de hydrauliske beregningene utnyttes volu-
met ikke optimalt. Vannmengden kan reguleres for & avlaste hovedsamleren.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

— Redusering av reguleringsledning fra D280 til D160 ved montasje av et spjeld
(QDr,max =60 I/S)

e C5: Vesthagen

Alt overvannet fra naeringsomradet ved Vesthagen ledes via et sedimenteringsbasseng inn i
fordreyningsmagasinet ved Plantasjen. | tillegg pumpes overvannet fra fotgjengerunder-
gangen i Bragytvegen via en trykkledning inn i avlgpssystemet i naeringsomradet (se ogsa
vedlegg 2, kapittel 2.3.3.1). Vannet ledes bort via rer med diameter mellom D300 og D600.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i en ledning fra D300 til D500

tverrsnittsgkning i en ledning fra D600 til D700

tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D600 til D800

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D600 til D900

7.5.3 Tiltak omrade 3

Figur 7.13 viser omrade 3 med grenledningene som er koplet til hovedsamleren. Utsnittet er en
skjermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhen-
delse. | omrade 3 er det fire separate ledningsstrenger, som alle renner ut i bekken i Sverting-
stad. Ifglge beregningene er det bare overvannsledningene i boligomradet i Svertingstadvegen
som stedvis er overbelastet. For de andre ledningene kreves det ingen tiltak.
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Figur 7.13: Oversvemte omrader i natilstand i omrade 3 ved HQz (skjermdump
fra beregningsmodellen)

Svertingstadvegen

Halandsvegen P——— |

e C6: Svertingstadvegen

Overvannsledningene i boligomradet ved Svertingstadvegen drenerer rett ut i bekken i Sver-
tingstad. Vannet ledes bort via rer med diameter mellom D200 og D250.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 5 ledninger fra D250 til D400

— utlgpssikring med sikringsstein

7.5.4 Tiltak omrade 4

Figur 7.14 viser omrade 4 med grenledningene som er koplet til hovedsamleren. Utsnittet er en
skjermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhen-
delse. | omrade 4 er det tre separate ledningsstrenger, som alle renner ut i bekken i Sverting-
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stad. Ifglge beregningene er alle ledningene stedvis overbelastet, og spesielt ved Roald
Amundsens veg og Klgvervegen opptrer det oversvemmelser over store arealer.
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Figur 7.14: Oversvemte omrader i natilstand i omrade 4 ved HQ2o (skjermdump fra bereg-
ningsmodellen)

e C7: Nubben

Overvannsledningene i boligomradet ved Nubben drenerer via en stikkledning i gangveien
mellom eiendommene 7 og 9 rett ut i bekken i Svertingstad. Til denne ledningen er det rett
for utlapet i bekken tilkoplet enda en overvannsledning, som kommer fra overvannsledning-
en i Roald Amundsens veg. Vannet ledes bort via rgr med diameter mellom D110 og D400.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i en ledning fra D110 til D250

tverrsnittsgkning i en ledning fra D225 til D400

tverrsnittsgkning i en ledning fra D400 til D500

utlgpssikring med sikringsstein
e C8: Roald Amundsens veg og Hognestadvegen

Hovedsamleren i Roald Amundsens veg renner ut i bekken i Svertingstad. Denne ledningen
drenerer boligomradene i Roald Amundsens veg og nordre del av boligomradene ved Sto-
renubben og Kringsja. Vannet ledes bort via rgr med diameter mellom D225 og D800.
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Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D225 til D400 i Hognestadvegen

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D225 / D300 til D600 i Hognestadvegen

— tverrsnittsgkning i 6 ledninger fra D300 til D500 til D600 i Roald Amundsens veg

e (C9: Storenubben 2

Overvannsledning i nordre del av boligomradet ved Storenubben er koplet til hovedsamleren
i Roald Amundsens veg. | dette omradet ledes vannet bort via rgr med diameter D150.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 til D300

e C10: Kigvervegen hovedvei

Hovedsamleren i Klgvervegen deler seg i to ledningsstrenger i vestre kant av boligomradet,
som begge lgper ut i bekken i Svertingstad. Via denne ledningen drenerer boligomradet ved
Klgvervegen samt flere eiendommer ved Linevegen og Austbgvegen. Vannet ledes bort via
rgr med diameter mellom D225 og D800.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D250 til D400 i Hognestadvegen
— tverrsnittsgkning i 5 ledninger fra D225 til D400 i Klgvervegen

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D225 til D600 i Linevegen

e C11: Klgvervegen sidevei

Overvannsledningen fra eiendommene nr. 14-20 i Klgvervegen er koplet til hovedsamleren i
Klgvervegen. | dette omradet ledes vannet bort via rar med diameter D125.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D125 til D250

e C12: Linevegen
Eiendommene i sgrenden av Linevegen er koplet til hovedsamleren i Klgvervegen.
| dette omradet ledes vannet bort via rer med diameter D150.
Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D300
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e C13: Austbovegen

Overvannet i boligomradet ved Austbgvegen drenerer til dels via hovedsamleren i Klgver-
vegen. Vannet ledes bort via rar med diameter mellom D150 og D250.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i to ledninger fra D150 / D200 til D300

— legging av en fordrgyningsledning D1000 med rarregulering D250 (Qor,max = 65 I/s) og
kopling til eksisterende hovedsamler

7.5.5 Tiltak omrade 5

Figur 7.15 viser omrade 5 med grenledningene som er koplet til hovedsamleren. Utsnittet er en
skjermdump fra beregningsprogrammet med vanndybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhen-
delse. | omrade 5 ledes alt overvannet via en hovedsamler ut i bekken i Svertingstad. Iht.
beregningene er alle ledningene overbelastet.

="\ 3
% Qmax Storm System k.- ~ \o: O
c15], | | C25 | 5l
& . \ % v _Z <
, A w \ » W ?& E
(@=. S C24
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Figur 7.15: Oversvemte omrader i natilstand i omrade 5 ved HQ2o (skjermdump fra bereg-
ningsmodellen)

e C14: parallelledningen D1000 - D1600
Hovedsamleren i omrade 5 gar ut fra krysset mellom Brgytvegen og Hognestadvegen, gjen-

nom naeringsomradet sgr for Braytvegen; ledningen ligger over store strekninger pa privat

side 67



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Rapport
Dr. Blasy-Dr. @verland Beratende Ingenieure

grunn og er delvis overbygd. Mellom boligomradene ved Svertingstadvegen og Nubben
krysser ledningen jernbanefyllingen. Vannet ledes bort via rar med diameter mellom D800
og D1200. Da det ikke er mulig & oppgradere i den gamle traséen, ble det sett etter en ny
ledningstrasé for bortledning av overvannet, men ogsa den nye traséen gar for det meste
over privat grunn. Eksisterende ledningtraséen skal i det store og hele beholdes, bare det
overbygde avsnittet kan legges ned dersom det ikke er tilkoplet tak- eller trafikkarealer.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D800 til D1000

— ny ledning D1000 til D1600 til bekken i Svertingstad

— kopling mellom den gamle ledningen og den nye parallelledningen med D800
— tilkopling av eksisterende grenledninger til den nye parallelledningen

— nedlegging av eksisterende ledning i det overbygde avsnittet

e (C15: Storenubben 1

Overvannsledningene i boligomradet ved Storenubben er koplet til eksisterende hovedsam-
ler rett far krysset med jernbanefyllingen. Vannet ledes bort via rgr med diameter mellom
D150 og D200.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i to ledninger fra D150 / D200 til D300

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D500 og kopling til eksisterende hovedsamler

e C16: Bedriftsvegen

Overvannsledningene ved Bedriftsvegen er koplet til eksisterende hovedsamler rett for det
overbygde ledningsavsnittet. Vannet ledes bort via rar med diameter D200.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 til D300 og kopling til eksisterende hovedsamler

e C17: Hognestadvegen 1

Eiendommene ved Hognestadvegen med husnummer 70 til 82 samt eiendommene i vest-
enden av Elisberget og Tjgdnavegen drenerer via overvannsledningen i Hognestadvegen,
som er koplet til eksisterende hovedsamler ved krysset med Bedriftsvegen. Vannet ledes
bort via rar med diameter mellom D125 og D300.

Det er planlagt felgende saneringstiltak:
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— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 / D200 til D300
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D250

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D300 til D400 og kopling til eksisterende hovedsamler

C18: Fotgjengerundergang Braytvegen

Fotgjengerundergangen i Brgytvegen gst for krysset med Hognestadvegen drenerer via en
overvannsledning langs Brgytvegen. Det er flere gatenedlgp koplet til denne ledningen. Ved
krysset med Bedriftsvegen er ledningen koplet til eksisterende hovedsamler. Vannet ledes
bort via rar med diameter mellom D150 og D200.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D110 til D250
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D160 til D300

— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D200 til D400 og kopling til eksisterende overvanns-
ledning

C19: Stemmen

Tilkoplingen av overvannsledningene til hovedsamleren for boligomradet Stemmen skjer
over privat grunn. Fra skraningene mellom Hognestadvegen og Auglendsvegen sgr for bo-
ligomradet renner det i tillegg inn vann i avlgpssystemet via en tilrenningskum i Auglends-
vegen. Vannet ledes bort via rgr med diameter mellom D150 og D500.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D250

tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D150 / D200 til D300
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D400 til D600

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D800

— ny ledning D1000 til hovedsamler pa offentlig grunn
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C20: Hognestadvegen 2

Gatedreneringen i Hognestadvegen sgr for Stemmen er koplet til overvannsavigpet i bolig-
omradet Stemmen. Ogsa overvann fra skraningene vest for veien ledes bort via overvanns-
ledningene i Hognestadvegen. Vannet ledes bort via rgr med diameter D150.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 4 ledninger fra D150 til D400

C21: Vestre Ring 2

Sendre del av boligomradet ved Vestre Ring er koplet til hovedsamler via to stikkledninger
som gar over privat grunn. Vannet ledes bort via rer med diameter mellom D150 og D200.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D150 til D300

tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D200 til D500
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D500

— ny ledning D500 til hovedsamler pa offentlig grunn mellom eiendommene Vestre Ring
23 og 25

— legging av fordrgyningsledning D1200 med rarregulering D250 (Qormax = 155 I/s)

— stengning av ledning over privat grunn ved Vestre Ring 9 og 25

C22: Hovedsamler ved Eivindsholtjern

Hovedsamleren som drenerer nordgstre del av omrade 5, er lagt i gangveien som gar fra
Tjednavegen, mellom boligomradene ved Austre Ring og Vestre Ring og videre i gstre kant
av boligomradet ved Vestre Ring til Braytvegen. | tillegg til overvannsledningene fra de til-
grensende boligomradene er det ogsa i dette omradet pa to steder tilkopling til hovedsamler
for bortledningsgrefta fra Eivindsholtjern. Bortledningsgrefta fra Eivindsholtjgrn og tilren-
ningen til avlgpssystemet er oppmalt (se vedlegg 2, kap. 2.3.3.10). Vannmengden som
renner ut av vannet, samles i en bortledningsgraft. Dessuten er utkantomradet @st for bolig-
omradet Stemmen koplet til hovedsamler via en kulvert under Braytvegen og viderefgrende
groft. Det skal bygges pa arealene gst for boligomradet Stemmen. For at det nye byggefel-
tet ikke skal medfagre stgrre avrenning, ma det her planlegges et fordrgyningsmagasin med
demping til Qmax = 97 I/s.

For & avlaste hovedsamleren i omradet ved Eivindsholtjgrn er det for boligomradet pa
Elisberget og i Tjgdnavegen undersgkt hvilken effekt det vil ha a iverksette Qmax Storm Sys-
tem. Det er planlagt a lede tak- og gatearealene som er tilkoplet til Qmax Storm System ut i
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Eivindsholtjgrn, slik at eksisterende overvannsledning blir avlastet nedenfor Tjgdnavegen.
Det er undersgkt hvor stor del av nedbgrfeltet som ma koples til Qmax-Strom-System for a
senke vannstanden i eksisterende overvannsledning nedstreams Tjgdnavegen. Undersgkel-
sen omfatter 4 varianter med ulik stgrrelse pa nedbgarfeltet. | Figur 7.16 vises arealene A1,
A2 og A3, som ble analysert i forskjellige kombinasjoner ved de ulike variantene.

Figur 7.16: Resultater av undersgkelsen mht. Qmax-Strom System
Variant V1:

Nedbgarfelt A1, A2 og A3 er koplet til Qmax Strom System. Det er bare ledningene markert
med rgdt i eksisterende avlgpssystem nedstrems Tjednavegen som ma utvides. |ht. de
hydrauliske avigpsnettberegningene blir det ingen oversvgmmelser, men vannstanden lig-
ger enkelte steder bare 60 cm under terrenget.

Variant V2:

Nedbgrfelt A1, A2 og A3 er, som i variant V1, tilkoplet Qmax Strom System. | denne varianten
utvides bade de rgde og de oransje ledningene. Med denne varianten oppnas det nesten
avrenning i apen kanal.
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Variant V3:

Nedbarfelt A1 og A2 er koplet til Qmax Strom System. Nedbarfelt A3 er koplet til eksisterende
avlgpssystem. | denne varianten utvides de rede og oransje ledningene. Sammenlignet med
variant V2 stiger vannstanden i det analyserte ledningsavsnittet med bare ca. 30 cm.

Variant V4:

Ved variant V4 ble bare nedbarfelt A1 koplet til Qmax Strom System. Nedbgrfelt A2 og A3 er
koplet til eksisterende avlgpssystem. Ogsa i denne varianten skal de rgde og oransje led-
ningene utvides. Sammenlignet med variant V2 stiger vannstanden med ca. 60 cm. Med
denne varianten kan det ikke oppnas avrenning i apen kanal, men vannstanden ligger mer
enn 1,4 m under terrenget.

| samrad med oppdragsgiver ble det bestemt a falge opp variant V4 videre. Vannet som er
bortledet via Qmax Strom System, ledes ut i Eivindsholtjgrn. Ved variant V4 blir det iht. de
hydrauliske beregningene for dimensjonerende hendelse Q20 ledet en vannmengde pa
maks ca. 450 I/s ut i vannet.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 3 ledninger fra D500 til D800

e (C23: Vestre Ring 1

Nordre del av boligomradet ved Vestre Ring drenerer via en overvannsledning, som gar i
nordre kant av eiendommene parallelt med hovedsamleren. Gate- og takarealene er koplet
til overvannsledningen med stikkledninger mellom eiendommene. Vannet ledes bort via rgr
med diameter mellom D150 og D300.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D150 til D250

— forlenging av to stikkledninger D300 til hovedsamler som avlastning av overvannsled-
ning D300 parallelt med hovedsamler

e C24: Austre Ring 11-19

Eiendommene Austre Ring 11-19 drenerer via en overvannsledning som ligger helt pa pri-
vat grunn. Vannet ledes bort via rgr med diameter D200.

Det er planlagt fglgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D300
— tverrsnittsgkning i en ledning fra D200 til D400
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— Dersom det ikke er mulig & gke kapasiteten i eksisterende trasé over privat grunn, kan
det eventuelt ogsa legges en avlastningsledning ut i Eivindsholtjgrn.

e C25: Elisberget og Tjednavegen

Boligomradene ved Elisberget og Tjgdnavegen drenerer via hovedsamleren i Austre Ring
og hovedsamleren i grentomradet mellom Vestre Ring og Austre Ring. Ved gstre kant av
Tjednavegen ligger det ogsa en avlastningsledning ut i Eivindsholtjgrn. Deler av omradet
drenerer via et fellesavigp, som er koplet til kloakksystemet. Vannet ledes bort via rer med
diameter mellom D110 og D300.

Da det resterende fellesavlgpet sa snart som mulig skal ombygges til delt avigpssystem, er
det planlagt en ny overvannsledning. Omradene som na drenerer via kloakksystemet, skal
utstyres med Qmax Storm System. Prosjektansvarlig har stilt plandokumentene fra ingenigr-
byraet IVAR for utforming av Qmax Storm System til radighet. Planen er iht. Figur 7.17 im-
plementert i avigpsnettet. Med undersgkelsen som er beskrevet under tiltak C22, er nedbar-
feltet for Qmax Storm System fastlagt.

Oppgraderingstiltakene er prosjektert av ingenigrbyraet IVAR og blir derfor ikke nzermere
beskrevet innenfor rammen av dette konseptet. Heller ikke tas kostnadene for dette tiltaket
med i kostnadsestimatet (se kapittel 10).

Figur 7.17: Plandokumentene fra ingenigrbyraet IVAR til utfgrelse av Qmax-Strom-System
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7.5.6 Tiltak omrade 6

Figur 7.18 viser omrade 6. Utsnittet er en skjermdump fra beregningsprogrammet med vann-
dybder i natilstand for en 20-ars nedbgrhendelse. Omrade 6 omfatter eiendommene i Eivindho-
len, som drenerer ut i Eivindsholtjgrn. Utlgpet fra tjernet er koplet til overvannsavigpet, slik at
det samlede overvannet i omrade 6 til slutt ledes ut i bekken i Svertingstad via hovedsamleren i

omrade 5. Ifglge beregningene er overvannsledningene ikke overbelastet, men det er ikke
avrenning i apen kanal.

Maximum water depth [m]

B ~oove 1.250

B 1.000-1.250

B 0.750 - 1.000

4 B 0.500-0.750

. B 0.300 - 0.500

I/ B 0.200 - 0.300

=7 [ 0.100 - 0.200

/ 0.050 - 0.100

/ 0.010 - 0.050

\ 0.001 - 0.010

| . Below 0.001
Undefined Value

7

/\

(\

eksisterende hovedsamler

-

Figur 7.18: Oversvemte omrader i natilstand for omrade 6 ved HQ2o (skjermdump fra bereg-
ningsmodellen)

e (C26: Solbakken

Overvannet i boligomradet ved Solbakken ledes ut i Eivindsholtjern i en hovedsamler. Van-
net i dette boligomradet ledes bort i rer med diameter mellom D200 og D250.

Det er planlagt felgende oppgraderingstiltak:
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D250 til D300
— tverrsnittsgkning i 2 ledninger fra D250 til D400

— tverrsnittsgkning i en ledning fra D250 til D500
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8. Vurdering av oversvemmelsesfaren etter at oppgraderingstiltakene er gjen-
nomfort

Basert pa opplysningene i kap. 7 er oppgraderingstiltakene i avigpsnettet utformet slik at
nedbgren som faller ved nedbgrhendelser med 20 ars gjentaksintervall, kan ledes bort ved
apen kanalstrgmning.

Ved sjeldnere nedbgrhendelser kan det ogsa etter at oppgraderingstiltakene er utfgrt, fortsatt
oppsta overlgp som i verste fall kan gi oversvgmmelse og skader i bebygde omrader. Det er i
prinsippet ikke helt til & unnga, ettersom dreneringssystemer av gkonomiske grunner ikke kan
utformes slik at de gir en fullstendig sikring mot oversvemmelser ved enhver mulig nedbgrhen-
delse.

For & kontrollere om oppgraderingstiltakene gir tilstrekkelig og rimelig god sikring mot over-
svgmmelse, er det utfart beregninger for en 200-ars nedberhendelse. Dersom det da avdekkes
fare for oversvgmmelse i deler av bebyggelsen, blir det etterpravd hvorvidt utfyllende tiltak for a
minimere skaden er ngdvendige, og hvordan tiltakene kan realiseres.

| den forbindelse etterstrebes mest mulig enkle tiltak pa terrengoverflaten som kan fgre til bedre
avrenning av overlgpsvannet i veger, eller som kan lede bort overlgpsvannet til ufarlige omrader
som f.eks. grentomrader. Mer omfattende utbedringstiltak i avigpsnettet bar bare planlegges
dersom oversvgmmelse av bygninger ikke, eller i hvert fall ikke med gkonomisk forsvarlige
kostnader, kan forhindres med tiltak pa terrengoverflaten.

Som grunnlag for & vurdere faren ved sjeldnere nedbgrhendelser brukes de oversvgmte
arealene som er vist i kart 103, 203 og 303 i vedlegg 5. Der vises de oversvemte arealene ved
200-arsnedbgr med varighet 60 minutter etter at oppgraderingstiltakene i avigpsnettet er utfort.
Pa grunn av den ungyaktige terrengmodellen som i liten grad tar hensyn til sma strukturer pa
overflaten (f.eks. kantstein, gangveger, forhgyet inngangsparti, haydebeliggenhet og utforming
av kjellernedganger osv.), kan det ikke sies noe eksakt om den faktiske faren. Skulle det vaere
gnskelig med en mer ngyaktig beregning, ma disse sma strukturene innarbeides i den hydrau-
liske modellen i en ekstra beregning.

De oversvgmte arealene som er vist i kart 103, 203 og 303, kan likevel gi en idé om mulig fare.
Det anbefales & kontrollere om vegene i de aktuelle omradene allerede har tilstrekkelig hgy
kantstein, og om de aktuelle bygningene har forha@yet inngangsparti eller kjellernedgang. | sa
fall holder vannet seg i vegen og farer ikke til oversvemmelse og skader pa bygningene.

| motsatt fall kan oversvemmelsesfaren fiernes ved & etablere vegrenner eller tilpasse kantstei-
nen lokalt. | de fleste tilfeller bar disse tiltakene veere tilstrekkelig til & holde overlgpsvannet i
vegomradet.

For & unnga oversvgmmelse kan det ogsa etableres en sikring ved hjelp av lokale sikringstiltak
(jordvoll, mur, forhgyelse av kjellernedganger og inngangspartier).
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| en utvidet beregning kan det ogsa undersgkes om en sterre dimensjonering av ledningene
som ma skiftes ut med tanke pa den dimensjonerende hendelsen Q20, ogsa medfarer fordeler
med tanke pa 200-arsnedbar.

Dette er allerede gjennomfert i delomrader, ved at det ved dimensjoneringen for en 20-ars
nedbgrhendelse ble valgt en nominell diameter stgrre dersom diameteren var akkurat tilstrekke-
lig.

For de enkelte delfeltene ser oversvemmelsessituasjonen ut som folger etter iverksetting av de
beskrevne tiltakene for en 200-ars nedbgrhendelse:

Delfelt 1

| delfelt 1 vil det oppgraderte avigpsnettet stort sett lede bort ogsa en 200-ars nedbgrhendelse
uten overlgp. Det blir overlgp i tre omrader der det kan veere fare for tilgrensende bebyggelse:

| Greiestadvegen 22 anbefales det & kontrollere om gatene i det aktuelle omradet allerede
har tilstrekkelig hgy kantstein og om bygningen har forh@gyet inngangsparti / kjellernedgang.

Overlgp ved ledningen i gangveien ved Solheimsvegen vil eventuelt kunne true det nye
byggefeltet i Tunheim. Ved tilpasning av terrenget vil overlgpet kunne ledes bort til fordray-
ningsmagasinet Tunheim. Det bgr dessuten undersgkes om tiltak A23 kan dimensjoneres
for en 200-ars nedbgrhendelse ved a forlenge den planlagte fordrgyningsledningen i gang-
veien ved Solheimsvegen.

| Kjeldevegen 4 anbefales det a kontrollere om det er tilstrekkelig hgy kantstein og om
bygningen har forhgyet inngangsparti / kjellernedgang. Dessuten kan det undersgkes om
tilpasning av terrenget ved fordrgyningsmagasinet Tunheim kan fare til at overlgp kan bort-
ledes til dette.

Delfelt 2+4:

| delfelt 2+4 kan det oppgraderte avigpsnettet stort sett lede bort ogsa en 200-ars nedbgrhen-
delse uten overlgp. | enkelte kummer vil det bli ubetydelig overlap, men vannet vil holde seg i
veien. | fglgende omrader vil det bli overlap som vil kunne true tilgrensende bebyggelse:

Ved Vestre Ring 37 og 41 anbefales det a undersgke om de truede bygningene har
forhgyede inngangspartier / kjelleredganger, samt om sma strukturer i terrenget er riktig
avbildet.

Jernbaneundergangen i Brgytvegen demmes opp med en vanndybde pa ca. 0,5 m. Ved
sjeldne, intense nedbgrshendelser ma undergangen stenges. Dersom dette ikke kan aksep-
teres, ma det undersgkes hvilke tilleggstiltak som kreves for & forhindre overlgp ogsé ved
Q200.

| naeringsomradet ved Brgytvegen ma det i Breimyra 2 og i Martin Vagles veg fortsatt
paregnes oversvgmmelser. Farst bgr det undersgkes om de truede bygningene har forhay-
ede inngangspartier / kjellernedganger, samt om sma strukturer i terrenget er riktig avbildet.
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Som neste skritt kan det undersgkes om overlgpet kan ledes ut i bekken i Svertingstad via
en stremningsvei langs gang- og sykkelstien ved Brgytvegen.

| planlagt tilstand vil oppgraderingen av avigpsnettet fgre til at sterre vannmengder ledes ut i
bekken i Svertingstad. Dermed gker vannstanden og de oversvemte omradene der. Dette
har innvirkning pa de nye byggefeltene UB6 og UB7 (se Figur 5.2). Den prosjekterte bebyg-
gelsen der vil matte tilpasses til de oversvemte omradene.

Delfelt 3:

Ogsa i delfelt 3 vil det oppgradert avigpsnettet stort sett lede bort en 200-ars nedbgrhendelse
uten overlgp. | falgende omrader vil det bli overlgp som vil kunne true tilgrensende bebyggelse:

| Rektor Undheims veg anbefales det & kontrollere om gatene i det aktuelle omradet
allerede har tilstrekkelig hgy kantstein og om bygningen har forhgyet inngangsparti / kjeller-
nedgang.

| Hognestadvegen 50A anbefales det a kontrollere om gatene i det aktuelle omradet
allerede har tilstrekkelig hey kantstein og om bygningen har forhgyet inngangsparti / kjeller-
nedgang.

Jernbaneundergangen i Trallfavegen demmes opp med en vanndybde pa ca. 0,6 m. Ved
sjeldne, intense nedbgrhendelser ma undergangen stenges. Dersom dette ikke kan aksep-
teres, ma det undersgkes hvilke tilleggstiltak som kreves for & forhindre overlgp ogsa ved
Q200.

Pa omradet ved Bryne videregaende skole anbefales det a undersgke om de truede
bygningene har forhgyede inngangspartier / kjellernedganger, samt om sma strukturer i
terrenget er riktig avbildet.

| Gudrun Lalands veg 1B-7B veg anbefales det & kontrollere om gatene i det aktuelle
omradet allerede har tilstrekkelig hay kantstein og om bygningen har forhgyet inngangsparti
/ kjellernedgang.

| Kringlemyr 2F anbefales det & kontrollere om gatene i det aktuelle omréadet allerede har
tilstrekkelig hgy kantstein og om bygningen har forhgyet inngangsparti / kjellernedgang.

| Ola Barkveds veg 33 anbefales det a kontrollere om gatene i det aktuelle omradet allerede
har tilstrekkelig hey kantstein og om bygningen har forhgyet inngangsparti / kjellernedgang.
| dette avsnittet vil starre dimensjoner pa ledningene kunne avverge faren.

| Torvvegen 5 anbefales det & undersgke om de truede bygningene har forhgyede inng-
angspartier / kjellernedganger, samt om sma strukturer i terrenget er riktig avbildet.
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9. Vekting av saneringstiltakene og rekkefglgen av gjennomfarelsen

Som det fremgar av opplysningene i kapittel x, er det ngdvendig med omfattende tiltak for a
sikre bebyggelsen pa Bryne. Gjennomfgringen av tiltakene er forbundet med hgye tekniske krav
og er kostbare. Tiltakene ma derfor utfgres skrittvis, avhengig av tilgjengelige midler og
farekategori. Spagrsmalet blir da hvordan tiltakene skal prioriteres.

For a kunne klassifisere den eksisterende faren ble det satt opp ulike farekategorier. Nummere-
ringen beskriver med stigende tall en lavere oversvemmelsesfare for bygningsmassen.

Det kan her igjen veere verdt a vise til at alle oppgraderingstiltak som er opplistet i kapittel x, er
ngdvendige for & na det oppsatte oppgraderingsmalet, som er apen kanalstreamning alle steder i
avlgpsnettet for 20 ars gjentaksintervall. Definisjonen av farekategoriene som er gitt nedenfor,
benytter seg av en skala som gar fra hay oversvemmelsesfare til ingen oversvemmelsesfare.
Denne faren gjelder natilstanden ved nedbgr av 60 minutters varighet. Formalet med skalaen er
kun a sette opp en prioritering av de enkelte tiltakene. Settes et tiltak i kategori 5 (ingen
oversvgmmelsesfare), vil det si at tiltaket ikke er tvingende ngdvendig, og at det kan slgyfes.
Ogsa disse tiltakene er ngdvendige for a utbedre avigpsnettet slik at de forventede vannmeng-
dene kan ledes bort uten overlgp over kumlokk. Tiltakene er imidlertid mindre viktige enn tiltak
som kan forhindre eller minimere en starre fare for den eksisterende bebyggelsen.

Klassifiseringen i kategoriene 1 til 5 (hay, middels, liten og ingen oversvgmmelsesfare for
eksisterende bebyggelse) gjeres ut fra flomhgyden som kan innstille seg ved de enkelte
bygningene etter hendelsene som ligger til grunn for oversvemmelsesberegningene.

Uavhengig av dette ble kjente svake punkter i avlgpsnettet samt forestdende oppgraderings- og
byggetiltak klassifisert under presserende oppgraderingsbehov.

Pa grunnlag av disse kriteriene ble tiltakene satt i de ulike farekategoriene som felger:
e Kategori 1: hovedsamler / hydrauliske knutepunkter

| denne kategorien settes oppgraderingstiltak som er en tvingende forutsetning for at andre
tiltak kan gjennomfares. Her kommer i farste rekke tiltakene ved hovedsamlere. Uten disse
vil faren bare forflyttes til andre bygninger etter at oppgraderingstiltakene i hgyereliggende
omrader er gjennomfart.

e Kategori 2: planlagt oppgradering / stor fare pa grunn av registrert overlgp

Kommunen prioriterer & oppgradere alle resterende felleskummer i systemet (jf. vedlegg 2,
kapittel 2), for & oppna fullstendig separering av overvann- og kloakksystemet. Dessuten
skal sa snart som mulig eksisterende fellesavigp ombygges til delt avigpssystem. Tiltak som
pa grunn av den planlagte oppgraderingen skal settes i verk sa fort som mulig, plasseres i
denne kategorien.
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Dessuten omfatter denne kategorien oppgraderingstiltak som skal bidra til a fjerne svake
punkter i avigpsnettet i omrader der det allerede er registrert skader pa bygninger eller
infrastruktur.

e Kategori 3: hgy oversvemmelsesfare

| denne kategorien settes oppgraderingstiltak som kan fere til at en oversvemmelsesfare for
eksisterende bygninger med oppstuvingsheyde over 20 cm unngas eller minimeres. Ved en
oppstuving pa denne starrelsen ma det antas at det er relativt hgy sannsynlighet for at vann
kan trenge inn i bygningene gjennom apninger (kjellernedganger, innganger) og forarsake
skade der.

o Kategori 4: middels til liten fare ved oversvemmelse

| denne kategorien plasseres oppgraderingstiltak med middels til liten fare. For & oppna en
bedre klassifikasjon av tiltakenes ngdvendighet, ble farene vektet og inndelt i to videre klas-
ser:

middels oversvemmelsesfare

| denne kategorien settes oppgraderingstiltak som skal utbedre forholdene i de tilfeller
der bygninger kan oversvgmmes med en oppstuvingshgyde mellom 5 cm og 20 cm. Ved
denne oppstuvingshgyden gar en ut fra at faren for at vann skal trenge inn i bygningen
er mindre, ettersom kanten pa kjellernedganger og inngangspartier ofte ligger hayere
enn terrenget rundt.

liten oversvgmmelsesfare

Det foreligger liten fare forbundet med oversvemmelser der oppstuvingshgyden er mind-
re enn 5 cm. | disse tilfellene vil det som regel ikke trenge vann inn i de aktuelle byg-
ningene.

e Kategori 5: ingen apen kanalavrenning

Laveste prioritet for gjennomfering far de tiltakene der det ikke forventes noen oppstuving
ved bygningene etter hendelsene som ligger til grunn for oversvemmelsesberegningene.
Det er likevel ngdvendig & gjennomfgre dem for & oppna den apne kanalstremningen som
er pakrevd i de kommunale forskriftene om dimensjonering av ledninger.

| tillegg er det i neste omgang ogsa tatt hensyn til antall rammende bygninger innenfor en
kategori nar faregraden skulle bestemmes. Det vil si at tiltakene med et hgyere antall rammede
bygninger far en tilsvarende hayere prioritet for giennomfaring.

Oppgraderingsrekkefglgen som er bestemt ut fra de nevnte kriteriene, er oppsummert i tabellen
nedenfor. En liste med ytterligere opplysninger om hvordan rekkefglgen ble bestemt, er & finne i
vedlegg 4.
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Tabell 9.1: Prioriteringsrekkefalge Delfelt 1

Rapport

Tiltak Kategori Prioritet

nr. Navn

A16 Tunheim og lekeplass 1 1
A1 Ny ledning D2000 1 2
A33 Erling Skjalgsons veg 1 3
A28 Hovedsamler Greiestadtvegen 1 4
A1 Rosselandsvegen sgr 1 5
A17 Kong Haralds gate 1 6
A24 Hetlandsgata 1 7
A7 Kvalevegen nord 1 8
A32 Tunhagen 2 9
A34 Kringsja 2 10
A12 Rosselandsvegen midt 2 11
A10 Eivindsholvegen 2 12
A9 Kvalevegen sar 2 13
A15 Kong Magnus gate 2 14
A3 Rosselandsvegen nord 2 15
A14 Dronning Mauds gate 2 16
A20 Kong Sigurds gate 2 17
A21 Kjeldevegen 2 18
A8 Tytebzerholen 2 19
A5 Norheimsvegen 2 20
A23 Solheimsvegen 2 21
A19 Dronning Mauds gate Nr. 6 - 18 2 22
A6 Tytebzerholen - Vinkelvegen 2 23
A22 Kong Sverres gate 2 24
A18 Eivindsholen 3 25
A31 Nordberget - Rasslyngvegen 3 26
A30 Lyngbakken West 4 27
A4 Lyngholen 4 28
A13 Fotballbanen Rosseland 4 29
A25 Heiakravegen 4 30
A2 Snorres gate 4 31
A26 Lyngbakken @st 4 32
A27 Trallfavegen sgr 4 33
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Tabell 9.2: Prioriteringsrekkefglge Delfelt 3

Rapport

Tiltak Kategori Prioritet

nr. Navn

B1/B10 ;\llyz/olreddri;\?niuntgjsizzlsznndgséna / Parallellkanal D1400 1 1
B17 Linevegen 1 2
B26 Trallfavegen - Turvegen 1 3
B20 Bryne Stadion 1 4
B23 Trallfavegen - Kong Magnus gate 2 5
B18 Blaknappvegen - Fiolstien 2 6
B19 Konvallvegen - Rosevegen 2 7
B27 Pastellvegen 2 8
B28 Biskop Hognestads gate 2 9
B15 Kolhaug - Hognestadvegen 2 10
B7 Ola Barkveds veg - Kringlemyr 2 1
B22 Hetlandsgata - Myrbrotet 2 12
B9 Spadarbakken 2 13
B3 Torvvegen 2 14
B2 Avegen - Litle-Avegen 2 15
B21 Rgsslyngvegen - Lyngbakken 2 16
B11 Ola Barkveds veg 3 17
B8 Gudrun Lalands veg 3 18
B12 Torkel Maulands veg - Gamle Hognestadvegen 3 19
B4 Reeholen 3 20
B24 Bryne vidaregaande skule - Hetlandsgata 3 21
B25 Mauritz Kartevolds veg 4 22
B16 Kolheivegen 4 23
B14 Austbgvegen - banedamm 4 24
B5 Reeholen - Reevegen 4 25
B6 Reevegen 4 26
B13 Jernbanegata 4 27
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Tabell 9.3: Prioriteringsrekkefglge Delfelt 2+4

Rapport

Tiltak Kategori Prioritet

nr. Navn

C14 Parallellkanal D1000 - D16000 1 1
C22 Hovedsamler Eivindsholtjgrn 1 2
C8 Roald Amundsens veg - Hognestadvegen 1 3
Cc10 Klgvervegen 1 4
C1 Langmyra - Braytvegen 1 5
C3 Industriomrade Halandsvegen 1 6
C19 Stemmen 2 7
C25 Elisberget - Tjigdnavegen 2 8
C13 Austbgvegen 2 9
Cc23 Vestre Ring 1 2 10
Cc17 Hognestadvegen 1 2 1
C24 AustreRing 11-19 2 12
C15 Storenubben 1 2 13
C21 Vestre Ring 2 2 14
C20 Hognestadvegen 2 2 15
C9 Storenubben 2 2 16
Cc2 Breimyra 4 17
C6 Svertingstadvegen 4 18
C11 Klgvervegen sidegate 4 19
c7 Nubben 4 20
C16 Bedriftsvegen 4 21
Cc12 Linevegen 4 22
c18 Fotgjengerundergang Braytvegen 5 23
C4 Fordrayningsbasseng Plantasjen 5 24
C26 Solbakken 5 25
C5 Vesthagen 5 26

side 82



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Rapport
Dr. Blasy-Dr. @verland Beratende Ingenieure

10. Grovt kostnadsestimat

Kostnadene for de enkelte oppgraderingstiltakene kan bare estimeres grovt i dette konseptet,
ettersom detaljer i omfang og utforming av konstruksjonene fgrst kan bestemmes i forbindelse
med ytterligere planlegging. Estimatet er basert pa kostnader ved prosjekter som er planlagt og
gjennomfgrt for lignende konstruksjoner i Bayern.

Beregningene er & finne i vedlegg 4. De oppgitte verdiene omfatter utelukkende kostnader til
byggetiltak. Kostnader til vedlikehold og drift av anleggene, samt andre kostnader (eiendomser-
vervelse, leier, erstatning osv.) er ikke inkludert.

Estimerte byggekostnader for det samlede tiltaket er oppfart i falgende tabell:

Tabell 10.1: Estimerte byggekostnader for delfelt 1

Delfelt 1 Kostnader (kr)
Samlede kostnader netto 235.000.000
Merverdiavgift (25 %) 58.750.000
Samlede kostnader brutto 293.750.000
Tabell 10.2: Estimerte byggekostnader for delfelt 3
Delfelt 3 Kostnader (kr)
Samlede kostnader netto 237.000.000
Merverdiavgift (25 %) 59.250.000
Samlede kostnader brutto 296.250.000
Tabell 10.3: Estimerte byggekostnader for delfelt 2+4
Delfelt 2+4 Kostnader (kr)
Samlede kostnader netto 175.000.000
Merverdiavgift (25 %) 43.750.000
Samlede kostnader brutto 218.750.000
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11. Sammendrag og videre arbeid

Bryne kommune drifter et avlgpsnett med samlet lengde pa til sammen ca. 41 km for a lede bort
overvann som samler seg i boligomrader. Bortledningen skjer hovedsakelig ved et delt avlgps-
system. Fellesledningene som fortsatt finnes, skal sa snart som mulig legges ned og erstattes
av et delt avlgpssystem.

De tekniske anleggene for samling og bortledning av avigpsvann skal bygges og driftes slik at
de er i samsvar med eksisterende forskrifter og sikrer tilstrekkelig avlgp. Dette flomsikringskon-
septet har undersgkt alle tiltak som kreves for & na disse malene.

Analysen og vurderingene har foregatt skrittvis. De hydrauliske beregningene for natilstand
viser at store delomrader av avigpsnettet ikke oppfyller de lokale kravene.

Under analysen av oppgradert tilstand ble det utarbeidet forslag til forbedring av kapasiteten i
avlgpsnettet slik at eksisterende problemer lgses. Ved iverksetting av til sammen 86 enkelttiltak
skal det sikres at det ikke blir overlgp i avlgpsnettet ved en 20-ars nedbgrshendelse.

Pa grunnlag av gjennomfarte tilleggsundersakelser av oversvgmmelsesfaren for eksisterende
bebyggelse ved en 200-ars intens nedbgrshendelse ble det foretatt analyse av den resterende
risikoen for oversvemmelse av deler av bebyggelsen etter iverksetting av oppgraderingstiltake-
ne, og det er anbefalt tilleggstiltak.

| den forbindelse etterstrebes mest mulig enkle tiltak pa terrengoverflaten som kan gi bedre
avrenning i veger, eller som kan lede overlgpsvann til ufarlige omrader som f.eks. greantomra-
der. Mer omfattende utbedringstiltak i avlapsnettet bar bare planlegges dersom oversvemmelse
av bygninger ikke, eller i hvert fall ikke med gkonomisk forsvarlige kostnader, kan forhindres
med tiltak pa terrengoverflaten.

Det anbefales & kontrollere om veiene i de aktuelle omradene allerede har tilstrekkelig hgy
kantstein, og om de aktuelle bygningene har forhayet inngangsparti eller kjellernedgang. | sa
fall holder vannet seg i vegen og farer ikke til oversvemmelse og skader pa bygningene.

De foreslatte oppgraderingstiltakene i avligpsnettet skal iverksettes skrittvis i arene som
kommer, alt etter hvilke midler som star til radighet. Farst og fremst skal det iverksettes tiltak
som bidrar mest til & fjerne faren for oversvemmelse av eksisterende bygninger.

Eching am Ammersee, 01.12.2020

Dr. Blasy — Dr. @verland Susanne Haller
Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG Dipl.-Ing.

Manfred Schindler
Dr.-Ing.
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Vedlegg 1

Hydrauliske beregninger utkantomrader
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Dokumentoversikt

Rapport

Vedlegg 1.1: Tillapshydrogram for utkantomradet
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1. Bakgrunn og fremgangsmate

Det skal utarbeides et flomsikringskonsept for byomradet Bryne som sikrer mot ekstremned-
bar og flomhendelser som fglge av dette. For & kunne hindre eller redusere flomskader i
fremtiden planlegger Time kommune egnede flomsikringstiltak. Art og omfang av tiltakene
skal fastlegges gjennom det flomsikringskonseptet som legges fram her.

| vedlegg 1 gis det en naermere redegjarelse for de hydrauliske beregningene som er blitt
gjennomfgrt i forbindelse med konseptet, med den malsetting & beregne avrenningen og
flomfaren som skyldes frittrennende vann i natilstand De hydrauliske beregningene skjer
med en todimensjonal hydraulisk modell.

Forst settes det opp en hydraulisk modell for det aktuelle omradet, og oversveammelsesom-
radene i natilstand beregnes. Pa grunnlag av terrengforholdene i utkantomradet av Bryne og
basert pa eksisterende grafter og innlgp til ledninger, vil det bare veere i delfelt 3 og 2+4 at
det kommer relevant tillgp fra utkantomradet. | utkanten av delfelt 1 er det ingen dalsider som
tilfgrer avrenning til avlgpsnettet. Det gjennomferes derfor hydraulisk analyse av terreng-
avrenning bare for delfelt 3 og 2+4. Beregningene gjennomfgres for en hendelse med gjen-
taksintervall T =200 arog T = 200 &r med 20% klimapaslag.

Beregnet flom og fare i natilstand danner grunnlaget for & planlegge art og omfang av nad-
vendige tiltak. Skulle de hydrauliske beregningene for natilstand ved intense nedbgrhendel-
ser oppvise relevante tillgp fra utkantomradene inn i bebygde omrader, kan flomavrenning og
oversvgmmelsesfare reduseres ved a bygge fordrgyningsmagasiner, flomvoller eller flom-
grofter oppstrems de bebygde omradene.

Ifelge hydrauliske beregninger medfarer fritrennende vann fra utkantomradene ingen over-
svgmmelsesfare for Bryne. Vann som stremmer til fra utkantomradene, samles opp pa for-
skjellige steder og ledes inn i avlgpssystemet. De planlagte tiltakene i avigpsnettet ma derfor
dimensjoneres slik at ogsa vannmengder som kommer utenfra, kan ledes bort uten a volde
skade. Med de hydrauliske beregningene beregnes forventet tillgp fra utkantomradene.

2, Beregningsgrunnlag

21 Anvendt modell

Beregningene foretas med programmet HYDRO_AS-2D. Det er en todimensjonal beregning
hvor stremningsforholdene og oversvgmmingsprosessene beregnes ngyaktigere enn ved en
endimensjonal beregning. Det er ikke ngdvendig med separat beregning av elvelgp og
flomsletter. Det tas implisitt hensyn til de komplekse streamningsinteraksjonene mellom elve-
lop og flomslette, og likeledes muligheten for tilbakestuvning og andre (todimensjonale)
stremningseffekter (Nuji¢'; 1998).

Nuji¢, M. (1998) Praktischer Einsatz eines hochgenauen Verfahrens flir die beregning fra
tiefengemittelten Strémungen (Praktisk bruk av en ekstremt ngyaktig metode til beregning av
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For a utfgre den digitale simuleringen deles omradet opp i mindre elementer. Alt etter hvilket
regneskjema som brukes, kan det velges trekantede eller firkantede elementer, eller en
kombinasjon av begge deler. Den fremgangsmaten som her er brukt, benytter et bereg-
ningsnett med en kombinasjon av de to typene elementer. Bruken av et kombinert nett gjor
det lettere a tilpasse modellen til de topografiske og hydrodynamiske forhold i det aktuelle
omradet. Slik kan en relativt ngyaktig fastlegge avrenningsveier, flomvoller og veier, noe som
er av avgjgrende betydning nar stremningsprosessen skal modelleres.

2.2 Modelloppsett

Til grunn for modellen ligger terrenginformasjon fra ulike kilder. Viktigste datakilde for floms-
lettene er laserdata med elementbredde 1 m og en hgydengyaktighet pa mindre enn 10 cm. |
tillegg er det tatt hensyn til avgrensninger mellom ulik arealbruk som f.eks. veger og byg-
ninger. Flomgreftene i Bryne by med tilkopling til avigpssystemet ble oppmalt og implemen-
tert i terrengmodellen (jf. vedlegg 2).

For & gjgre modellen mer praktisk anvendelig blir fgrst radata tynnet ut. Til dette ble det brukt
et spesielt utviklet program LASER_AS-2D. Dette muliggjer uttynning av data samtidig som
ngyaktigheten opprettholdes. Det tar dessuten hensyn til knekkpunktene i terrenget.

| den todimensjonale hydrauliske beregningen tilstrebes et beregningsnett som er best mulig
tilpasset til de topografiske og hydrodynamiske forhold i undersgkelsesomradet. | bebygde
omrader bestar det endelige nettet av ca. 314 500 noder og ca. 626 500 elementer. | omra-
der med hydrauliske variasjoner (f.eks. grafter, veier) er beregningsnettet mer finmasket enn
i ubebygde omrader.

Etter oppsetting av beregningsnettet blir de enkelte nettelementer tildelt ruhetskoeffisient
etter Manning-Strickler. Denne starrelsen beskriver overflatenes ruhet og derved strgm-
ningsmotstand. Ruhetskoeffisienten fastlegges basert pa de lokale forholdene og bygger pa
erfaringsverdier. Nedenstaende tabell 2.1 er en oversikt over de ruheter som er brukt i den
hydrauliske beregningen. Bygninger modelleres som ikke gjennomstrgmbare. Fordelingen av
materialparameterne i beregningsomradet fremgar av Figur 2.1.

dybdemidlede streamninger), Mitteilungen des Instituts fir Wasserwesen der Universitat der
Bundeswehr Minchen, nr. 62.
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Tabell 2.1: Valgte ruhetskoeffisienter for ulike arealtyper

Type (m'ffs‘ls) Farge

Bygninger — disable [
Grentomrade 20 [
Boligareal 20

Veger 40 [ ]
Aker 20 [ ]
Rennende vann 70 [
Stille vann 70 [ |
Mindre vann 70

Roslandséana

-\ Eivindholstjgrn

Vedlegg 1

Frgylandsvatnet

Figur 2.1: Hydraulisk modell av Bryne med angivelse av arealbruk

For a beregne faren forbundet med overflatevann analyseres overflateavrenningen med hyd-
rauliske beregninger. Det defineres derfor en jevnt fordelt arealnedber i de ulike omradene.
Stremningsveiene som oppstar, har ofte sveert liten vanndybde (< 3 cm). Stremningsmot-
standen i disse omradene er vesentlig hayere enn avrenningen ved stgrre vanndybde. For &
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ta hensyn til den forsinkede avrenningen i disse omradene, defineres en ruhet basert pa
vanndybde i de hydrauliske beregningene. Ruheten for grentomrader og skog tilpasses for
det avrenningsdannende omradet (vanndybde < 3,0 cm). Ved vanndybder over 3,0 cm an-
vendes ruheter angitt i tabellen, avhengig av materialtype.

| byomrader/tettsteder tas det hensyn til avigpsnettet for & beregne effekten av avrenningen
pa en korrekt mate. Det skjer ved at avrenningen tas inn i en hydrodynamisk beregning av
avlgpsnettet (se vedlegg 2). For a beregne virkningen av overvann tas dette inn i den hydro-
dynamiske beregningsmodellen for avigpsnettet og det fiernes falgelig i overflatemodellen.
Avrenningen som kommer inn i tettstedet fra utkantomradene, settes derfor som utlgpsgren-
sebetingelser rundt tettstedet. Etterfglgende kartutsnitt viser de hydrauliske modellene som
er brukt til & beregne avrenning fra utkantomradene for delfelt 3 og 2+4. For delfelt 1 ble det
ikke foretatt noen beregning av avrenning fra utkantomradene, siden det ikke er noen dalsi-
der som hgarer til dette omradet.

Figur 2.2: Hydraulisk modell av utkantomradet for delfelt 3
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Figur 2.3: Hydraulisk modell av utkantomradet for delfelt 2+4

3. Avlgpsberegning for utkantomradene
31 Generelt

Beregningene med den hydrauliske modellen har som mal & kartlegge de antatte over-

svgmmelsene som oppstar ved at vann renner fritt over terrenget. Vannet renner av pa ter-
renget i en overflateprosess.

Det vil da ikke veere tilstrekkelig & anta et punktvist tilsig, slik en nedbgr-avrenningsmodell
gjer. Derfor er det i disse feltene definert en jevnt fordelt arealnedbar ved at det farst bereg-
nes effektiv nedber ut fra dimensjonerende arealnedbgar. Derved tas det hensyn til at en del
av den nedbgren som faller pa overflaten, ikke bidrar til avrenning, men f.eks. infiltrerer i
grunnen. Beregningen av effektiv nedbar foretas, analogt med de hydrologiske beregninge-
ne, ved hjelp av avrenningskoeffisientmetoden. Det antas en avrenningskoeffisient pa 0,65.
Effektiv nedber fordeles deretter jevnt pa punktene i beregningsnettet. Beregningene gjen-
nomfgres basert pa en antakelse om jevnt fordelt regn (se kapittel 4.2 i hovedrapporten).
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Med de hydrauliske beregningene som er gjennomfgrt her, beregnes forventet tillgp fra ut-
kantomradene. De beregnede avlgpshydrogrammene brukes i den koplede avligpsnettmo-
dellen (se vedlegg 2).

Avlgpshydrogrammene brukes i den koplede avigpsnettmodellen pa to forskjellige mater, alt
etter forholdene pa stedet. Dersom det pa tillgpsstedet allerede finnes et spesielt bygd innlap
til avlgpsnettet, implementeres avigpshydrogrammet i overflateavigpsmodellen MIKE 21. P&
den maten tas det hensyn til fordrgyningskapasiteten i eksisterende greftestrukturer. Dersom
det ikke foreligger noen entydige innlgpsstrukturer, implementeres tillgpshydrogrammet med
god sikkerhetsmargin rett i modellen for avigpsnettet ved den naermeste kummen. Pa den
maten dimensjoneres de planlagte tiltakene slik at vannmengder som strgmmer til utenfra, i
alle tilfelle vil kunne bortledes uten & volde skade.

Det vil bli neermere redegjort for de beregnede tillgpene i det felgende.

3.2 Resultater delfelt 3

Delfelt 3 grenser stort sett mot selve byomradet. De tilgrensende arealene omfattes derfor av
avlgpsnettet der. | sgrvestre del av feltet er det sterre ubebygde omrader hvor avrenningen
er blitt neermere undersgkt.

* Tillgp 1

| sgrvestre del av feltet kommer frittrennende vann fra engarealene mellom Grgdelands-
vegen og Jaervegen inn i undergangen under Jeervegen. Det antas at vannet som samler
seg pa ostsiden av Jaervegen, tas opp av innlgpskummene der. Avigpshydrogrammet fra
de hydrauliske beregningene implementeres rett i avigpsnettmodellen ved kum
nr. 19325.

* Tillgp 2093

Engarealene mellom Orrevegen og boligomradet i Fiolstien drenerer i nordlig retning.
Ved lavpunktlinjen i terrenget langs Orrevegen, som her gar pa en fylling, samler over-
vannet seg. | det vestre omradet blir overvannet staende i et sgkk, mens arealet i gstlig
del drenerer via en graft koplet til avlgpet. Tillepshydrogram 2 og 3 legges til pa overfla-
ten for den koplede beregningen.

e Tillep 4, 5und 6

Engarealet mellom Jeervegen og boligomradet i Avegen skréaner mot nord og drenerer til
slutt ut i Roslandsana. Noen avlgpsinnlgp samler opp en del av overvannet her. Med den
hydrauliske beregningen er det foretatt en tilnaermet bestemmelse av hvilke avrennings-
andeler som renner til avigpsnettet. Disse tillgpene ble implementert rett i avigpsnettmo-
dellen ved kum nr. 10045, 5673, 20015168.

side 6



Time kommune - flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 1
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure

Foelgende figur viser oversvemmelsene som skyldes vann fra dalsidene. Figuren viser ogsa
implementeringsstedene for den koplede beregningsmodellen. Tabell 3.1 viser maksimalt
avligp for de beregnede tillapshydrogrammene. Hydrogrammene er ogsa & finne i

0.53

4

vedlegg 1.1.
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Figur 3.1: Vanndybder TG3 for Q20

A B

Tabell 3.1: Maksimalt tillgp

Tillgp nr. Maksimalt avlgp [I/s] Betegnelse Impleimn(:;tjzrlllr;issted
Q20 Q200
1 85 557 kum 19325 avlgpsnettet
2 176 826 dalside sgr overflate
3 101 144 groft ser overflate
4 29 53 kum 10045 avlgpsnettet
5 12 123 kum 5673 avlgpsnettet
6 20 43 kum 20015168 avlgpsnettet
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3.3

Resultater delfelt 2+4

Det er stort sett ubebygde omrader som grenser til delfelt 2+4. Bare i nord grenser delfeltet
mot byomrader. De tilgrensende delomradene i nord drenerer til avigpsnettet der. Utkantom-
radene med avrenning mot byomradet er blitt undersgkt naermere.

Tillgp 1 og 2

Dalsidene nord for Svertingstad drenerer til den nyanlagte bekken der. Den hydrauliske
modellen ble brukt til & beregne avrenningen fra engarealet rett ut i bekken. Avrenningen
ble delt inn i to omrader. Det fgrste drenerer ut i vannet for reduseringskonstruksjonen,
det andre i avlgpsavsnittet etter denne. De beregnede avlgpshydrogrammene implemen-
teres rett i avigpsnettmodellen ved kummene kulvert 1 og 022.

Tillgp 3, 4 og 5

Den stagrste delen av nedbgrsmengdene fra dalsidene i sgndre kant av delfelt 2+4 fanges
opp av sedimenteringsbassengene Plantasjen og Vesthagen (se vedlegg 2) og ledes inn
i avlgpsnettet. Tillepshydrogrammene 3, 4 og 5 implementeres pa overflaten for den kop-
lede beregningen, slik at bare den delen som renner ut i bassengene, ogsa kommer inn i
avilgpssystemet. Den resterende avrenningen mellomlagres i flomgrgfter og siver bort.
Det farer til at tillgpet fra utkantomradet ikke overskaleres.

Tillop 6

Engarealene mellom Hognestadvegen og Auglendsvegen har et lavpunkt i terrenget helt i
ser. Lavpunktomradet strekker seg til Auglendsvegen. | Auglendsvegen ligger det en
overvannsledning D400. Pa det dypeste stedet ligger det et avigpsinnlgp, slik at vannet
fra utkantomradet renner bort via avigpsnettet. Tillapshydrogrammene 6 implementeres
pa overflaten i den koplede beregningen, slik at bare den delen som renner inn i innlgpet,
ogsa kommer inn i avlgpssystemet.

Tillop 7

Dalsidene gst for Stemmen i sgrgstre del av delfelt 2+4 drenerer via en grgft, som leder
overvannet til Brgytvegen. Via en gatekulvert renner overvannet ut i grafta pa nordsiden
av veien. Tillapshydrogram 7 implementeres i den koplede beregningen pa overflaten sar
for kulverten ved grafta.

Tillgp 8

Arealene mellom Breytvegen og Eivindsholtjgrn skraner mot servest og drenerer via
grafta i sgrvestre hjgrne av arealet, hvor det ligger et innlgp til avigpsnettet. Innlgpet er
koplet til kum nr. 13336. Tillapshydrogram 8 implementeres i den koplede beregningen
pa overflaten i sgrvestre kant av arealet mellom Broytvegen og Eivindsholtjgrn ved groef-
ta.

Tillgp 9

Via en greft i sgrvestre kant av Eivindsholtjern er det utlgp fra tjernet som er blitt oppmailt
under undersgkelsene (se vedlegg 2). Pa to steder ledes overlgpsvann fra tjernet til av-
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Vedlegg 1

Ilopsnettet. Overvannet fra tjernets nedbgarfelt implementeres i modellen for den koplede
beregningen pa overflaten ved bortledningsgrafta. Tillapshydrogram 9 inneholder ikke de
bortledede vannmengdene fra avigpet som er koplet til tjernet. Utlgpene til tjernet fra
overvannsavlgpet koples med overflatemodellen, slik at avigpet fra avigpsnettet dempes

i tiernet for det igjen tilfares avigpsnettet via grofta (se vedlegg 2).

Falgende figur viser oversvgmmelsene som skyldes vann fra dalsidene. Figuren viser ogsa
implementeringsstedene for den koplede beregningsmodellen. Tabell 3.2 viser maksimalt
avlgp for de beregnede tillapshydrogrammene. Hydrogrammene er ogsa & finne i

vedlegg 1.1.
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Figur 3.2: Vanndybder TG24 for Q20
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Figur 3.4: Vanndybder TG24 for Q20
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Tabell 3.2: Maksimalt tillgp

Vedlegg 1

Tillgp nr. Maksimalt avlgp [I/s] Betegnelse lmpleimnz:(r:;eerlllr;gr;]ssted
Q20 Q200
1 244 1706 Svertingstad 1 - kum kulvert 1 avlgpsnettmodell
2 49 314 Svertingstad 2 - kum 022 avlgpsnettmodell
3 25 186 sgrl overflate
4 226 953 Sgr 2 overflate
5 156 335 sgr3 overflate
6 207 786 sgr 4 overflate
7 202 784 sargst overflate
8 89 301 greft overflate
9 14 152 tiern overflate
4. Avigpsberegning for utkantomradene i prognosetilstand

Enkelte av de undersgkte utkantomradene skal iht. reguleringsplanen for Time kommune
senere bebygges. Det kreves at fgringene fra Time kommune overholdes nar det gjelder
begrensning og fordrgyning. Iht. disse skal det i nye byggefelt ikke ledes mer overvann inn i
avlgpsnettet enn i natilstand. Utbygger er derfor pliktig til & serge for at det skapes et ford-
reyningsvolum pa byggearealet med fordrgyning som er i overensstemmelse med retnings-

linjene.

Med det beregnede tillgpshydrogrammet for natilstand i de aktuelle omradene kan det be-
stemmes et dimensjonerende regulert avlgp slik at det som middelverdi i prognosetilstand
ikke ledes mer overvann inn i avlgpsnettet enn det som er tilfelle i natilstand. Beregnet mid-
delverdi for regulert avlgp fremgar av falgende tabell. Neermere detaljer om beliggenheten av
disse omradene er ogsa a finne i figur 5.2 i kapittel 5.1.2 av hovedrapporten.

Tabell 4.1: Oversikt over overvannsdrenering i de nye byggefeltene

Omrade Regulert mengde Maksimalt
avlep
Prognosetilstand natilstand
Q20 / Q200 Q20 / Q200
nr. [VUs] [Vs]
Delfelt 3
uB1 Reemarka 68 /145 123 /300
up4  Orrevegen sor 300 /510 404 /1119
(mellom Linevegen og Jeervegen)
Delfelt 2+4
UB5 Ree 1 131 /500 244 [ 1706
uUB8 Ree 3 28 /100 49/314
uB11 Stemmen 97 /310 202/784
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Figur 4.1 viser utgangsdata for beregning av den regulerte mengden ved Q20 for det nye
byggefeltet Reemarka. Den regulerte mengden beregnes ved hjelp av tillgpt volum i natil-
stand i nedbgrsfasen (grgnn flate). Hydrogrammenes tillgps- og utlgpsfase benyttes ikke ved
beregning av regulert mengde. Den grgnne flaten tilsvarer et volum pa 140 m*® som ledes inn
i avlgpsnettet i natilstand over et tidsrom pa 1620 s. Det tilsvarer et midlere avlgp pa
140 m3/1620s = 0,086 m?/s.

Foringene fra Time kommune mht. begrensning og fordrgyning innebaerer at det i planlagt
tilstand ikke skal ledes mer vann fra det nye byggefeltet inn i overvannsavlgpet enn i natil-
stand, slik at det for prognosetilstand méa prosjekteres en regulering / begrensning til 86 I/s.
Da art og omfang av den planlagte bebyggelsen ikke er kjent, kan det for prognosetilstand
ikke tas hensyn til hvilkken vannmengde som virkelig ledes inn i modellen. Med god margin
implementeres den beregnede regulerte mengden pa 86 I/s over hele det simulerte tidsrom-
met. Den regulerte mengden beregnes pa samme mate for de andre nye byggefeltene. De
beregnede regulerte (begrensede) mengdene fremgar av tabell 4.1.

Regulert vannmengde for det nye byggefeltet Reemarka ved Q20

0,140
Tillapshydrogram natilstand (tillep 4+5+6+Catchment295)

0,120 ; Regulerrt avlgp planlagt tilstand
Betrakte volum

0,100 -

0,080

0,060

0,040

0,020 - \\

0,000 . —
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“os “os “os “os “os “os “os
0 0 <0 ~0 0 <0 0
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Figur 4.1: Beregning av regulert mengde for det nye byggefeltet Reemarka ved Q20
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Hydrogrammer for tillep fra utkantomrader
0,18
016 Delfelt 3 1
/ 20-ars nedbgrhendelse _z
0,14 _
—4
—5
0,12 _
6
0,1
0,08 /\\
0,06 %
0,04 L/ \_/A
0,02 \/\ /\\>R
ﬁ N \W \
0 _J [f §
Q o Q o Q 12 Q
kum nr. dalside sor groft ser kum nr. kum nr. kum nr.
19325 10045 5673 20015168
Tillgp nr. 1 2 3 4 5 6
Qrmax [1/s] 85 176 101 29 12 20
Varighet Delfelt 3 - Tillspshydrogram Q20 [m?/s]
1 2 3 4 5 6
00:00 0 0 0 0 0 0
00:01 0 0,12 0,1 0 0 0
00:02 0 0,12 0,1 0 0 0
00:03 0 0,121 0,1 0,001 0 0
00:04 0 0,122 0,1 0,001 0 0
00:05 0 0,123 0,101 0,004 0 0
00:06 0 0,124 0,101 0,006 0 0,001
00:07 0 0,125 0,101 0,012 0,002 0,003
00:08 0 0,127 0,101 0,014 0,004 0,003
00:09 0 0,128 0,101 0,018 0,005 0,003
00:10 0 0,13 0,101 0,018 0,005 0,002
00:11 0,001 0,132 0,101 0,016 0,009 0,003
00:12 0,003 0,134 0,101 0,016 0,006 0,003
00:13 0,004 0,137 0,101 0,017 0,005 0,008
00:14 0,004 0,14 0,101 0,018 0,006 0,008
00:15 0,004 0,142 0,101 0,021 0,006 0,009
00:16 0,006 0,145 0,101 0,02 0,007 0,012
00:17 0,011 0,148 0,101 0,022 0,009 0,015
00:18 0,042 0,156 0,101 0,026 0,01 0,017
00:19 0,048 0,165 0,101 0,029 0,011 0,019
00:20 0,058 0,176 0,101 0,028 0,012 0,02
00:26 0,058 0,025 0,001 0,016 0,011 0,015
00:32 0,062 0,023 0,001 0,012 0,01 0,014
00:38 0,063 0,032 0,001 0,009 0,009 0,007
00:44 0,072 0,061 0,001 0,006 0,006 0,005
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Varighet Delfelt 3 - Tillopshydrogram Q20 [m?/s]

1 2 3 4 5 6
00:50 0,079 0,021 0,001 0,003 0,005 0,004
00:56 0,082 0,036 0,001 0,002 0,004 0,003
01:02 0,085 0,02 0,001 0,002 0,003 0,002
01:08 0,073 0,018 0,001 0,001 0,003 0,002
01:14 0,064 0,019 0,001 0,001 0,002 0,001
01:20 0,051 0,015 0,001 0,001 0,002 0,001
01:26 0,051 0,018 0,001 0,001 0,002 0,001
01:32 0,05 0,012 0,001 0 0,002 0,001
01:38 0,04 0,028 0,001 0 0,001 0,001
01:44 0,034 0,026 0,001 0 0,001 0,001
01:50 0,03 0,025 0,002 0 0 0,001
01:56 0,03 0,02 0,003 0 0 0,001
02:02 0,043 0,017 0,003 0 0 0,001
02:08 0,029 0,028 0,003 0 0 0,001
02:14 0,027 0,013 0,003 0 0 0,001
02:20 0,019 0,011 0,003 0 0 0
02:26 0,018 0,011 0,003 0 0 0
02:32 0,018 0,011 0,003 0 0 0
02:38 0,016 0,011 0,002 0 0 0
02:44 0,015 0,011 0,002 0 0 0
02:50 0,015 0,011 0,002 0 0 0
02:56 0,014 0,009 0,002 0 0 0
03:02 0,014 0,008 0,002 0 0 0
03:08 0,014 0,007 0,002 0 0 0
03:14 0,013 0,007 0,002 0 0 0
03:20 0,012 0,007 0,002 0 0 0
03:26 0,012 0,007 0,002 0 0 0
03:32 0,011 0,007 0,002 0 0 0
03:38 0,01 0,006 0,002 0 0 0
03:44 0,009 0,006 0,001 0 0 0
03:50 0,009 0,006 0,001 0 0 0
03:56 0,008 0,006 0,001 0 0 0
04:02 0,008 0,006 0,001 0 0 0
04:08 0,007 0,005 0,001 0 0 0
04:14 0,007 0,005 0,001 0 0 0
04:20 0,007 0,005 0 0 0 0
04:26 0,006 0,005 0 0 0 0
04:32 0,006 0,005 0 0 0 0
04:38 0,006 0,005 0 0 0 0
04:44 0,006 0,005 0 0 0 0
04:50 0,005 0,004 0 0 0 0
04:56 0,005 0,003 0 0 0 0
05:02 0,005 0,003 0 0 0 0
05:08 0,005 0,003 0 0 0 0
05:14 0,005 0,003 0 0 0 0
05:20 0,004 0,003 0 0 0 0
05:26 0,004 0,003 0 0 0 0
05:32 0,004 0,003 0 0 0 0
05:38 0,004 0,003 0 0 0 0
05:44 0,004 0,003 0 0 0 0
05:50 0,004 0,003 0 0 0 0
05:56 0,003 0,003 0 0 0 0
06:02 0,003 0,002 0 0 0 0
06:08 0,003 0,002 0 0 0 0
06:14 0,003 0,002 0 0 0 0
06:20 0,003 0,002 0 0 0 0
06:26 0,003 0,002 0 0 0 0
06:32 0,003 0,001 0 0 0 0
06:38 0,003 0,002 0 0 0 0
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Varighet Delfelt 3 - Tillopshydrogram Q20 [m?/s]

1 2 3 4 5 6
06:44 0,003 0,001 0 0 0 0
06:50 0,002 0,001 0 0 0 0
06:56 0,002 0,001 0 0 0 0
07:02 0,002 0,001 0 0 0 0
07:08 0,002 0,001 0 0 0 0
07:14 0,002 0,001 0 0 0 0
07:20 0,002 0,001 0 0 0 0
07:26 0,002 0,001 0 0 0 0
07:32 0,002 0,001 0 0 0 0
07:38 0,002 0,001 0 0 0 0
07:44 0,002 0,001 0 0 0 0
07:50 0,002 0,001 0 0 0 0
07:56 0,002 0,001 0 0 0 0
08:02 0,001 0,001 0 0 0 0
08:08 0,001 0,001 0 0 0 0
08:14 0,001 0,001 0 0 0 0
08:20 0,001 0,001 0 0 0 0
08:26 0,001 0,001 0 0 0 0
08:32 0,001 0,001 0 0 0 0
08:38 0,001 0,001 0 0 0 0
08:44 0,001 0,001 0 0 0 0
08:50 0,001 0,001 0 0 0 0
08:56 0,001 0,001 0 0 0 0
09:02 0,001 0,001 0 0 0 0
09:08 0,001 0,001 0 0 0 0
09:14 0,002 0,001 0 0 0 0
09:20 0,002 0,001 0 0 0 0
09:26 0,001 0 0 0 0 0
09:32 0,001 0 0 0 0 0
09:38 0,001 0 0 0 0 0
09:44 0,001 0 0 0 0 0
09:50 0 0 0 0 0 0
09:56 0 0 0 0 0 0
10:02 0 0 0 0 0 0
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Hydrogrammer for tillep fra utkantomrader
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kum nr. dalside sor groft ser kum nr. kum nr. kum nr.
19325 10045 5673 20015168
Tillgp nr. 1 2 3 4 5 6
Qrmax [1/s] 557 826 144 53 123 43
Varighet Delfelt 3 - Tillopshydrogram Q200 [m?/s]
1 2 3 4 5 6
00:00 0 0 0 0 0 0
00:01 0 0,15 0,13 0 0 0
00:02 0 0,151 0,13 0 0 0
00:03 0 0,152 0,13 0,001 0 0
00:04 0 0,153 0,131 0,003 0 0
00:05 0 0,155 0,131 0,006 0,001 0,001
00:06 0 0,156 0,132 0,014 0,002 0,004
00:07 0 0,158 0,131 0,022 0,004 0,003
00:08 0 0,16 0,131 0,018 0,006 0,003
00:09 0,001 0,163 0,131 0,021 0,006 0,003
00:10 0,001 0,165 0,131 0,022 0,006 0,008
00:11 0,002 0,169 0,131 0,02 0,007 0,01
00:12 0,004 0,173 0,131 0,021 0,007 0,013
00:13 0,006 0,175 0,131 0,025 0,008 0,013
00:14 0,011 0,18 0,131 0,027 0,011 0,016
00:15 0,048 0,187 0,131 0,029 0,01 0,019
00:16 0,059 0,241 0,131 0,033 0,014 0,02
00:17 0,057 0,199 0,133 0,034 0,015 0,025
00:18 0,069 0,227 0,135 0,036 0,016 0,024
00:19 0,117 0,573 0,132 0,039 0,019 0,029
00:20 0,128 0,578 0,132 0,041 0,025 0,024
00:21 0,148 0,679 0,134 0,043 0,04 0,025
00:22 0,182 0,689 0,132 0,046 0,047 0,032
00:23 0,254 0,826 0,131 0,048 0,058 0,038

side 4



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 1.1
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GrmbH & Co. KG
Varighet Delfelt 3 - Tillopshydrogram Q200 [m?/s]

1 2 3 4 5 6
00:24 0,308 0,355 0,131 0,05 0,028 0,035
00:25 0,366 0,315 0,14 0,052 0,031 0,034
00:26 0,426 0,263 0,137 0,053 0,034 0,043
00:27 0,519 0,227 0,131 0,053 0,067 0,043
00:28 0,557 0,22 0,133 0,053 0,082 0,038
00:29 0,551 0,207 0,134 0,053 0,123 0,043
00:30 0,523 0,225 0,144 0,052 0,043 0,04
00:36 0,32 0,069 0,037 0,022 0,022 0,019
00:42 0,163 0,068 0,061 0,012 0,013 0,012
00:48 0,161 0,053 0,063 0,008 0,011 0,008
00:54 0,153 0,057 0,061 0,005 0,008 0,005
01:00 0,125 0,048 0,052 0,003 0,005 0,004
01:06 0,114 0,034 0,043 0,002 0,004 0,003
01:12 0,086 0,05 0,038 0,002 0,004 0,003
01:18 0,107 0,037 0,037 0,001 0,002 0,002
01:24 0,064 0,02 0,074 0,001 0,002 0,002
01:29 0,064 0,041 0,084 0,001 0,001 0,002
01:35 0,053 0,024 0,087 0,001 0,002 0,002
01:41 0,041 0,023 0,087 0,001 0,002 0,001
01:47 0,037 0,051 0,087 0,001 0 0,001
01:53 0,041 0,06 0,086 0 0 0,001
01:59 0,05 0,061 0,081 0 0 0,001
02:05 0,047 0,016 0,069 0 0 0,001
02:11 0,024 0,014 0,05 0 0 0,001
02:17 0,022 0,016 0,038 0 0 0,001
02:23 0,034 0,01 0,031 0 0 0,001
02:29 0,018 0,011 0,026 0 0 0,001
02:35 0,02 0,013 0,024 0 0 0,001
02:41 0,018 0,014 0,023 0 0 0,001
02:47 0,017 0,012 0,021 0 0 0,001
02:53 0,016 0,012 0,021 0 0 0,001
02:59 0,015 0,012 0,021 0 0 0
03:05 0,015 0,012 0,02 0 0 0
03:11 0,014 0,009 0,019 0 0 0
03:17 0,014 0,009 0,019 0 0 0
03:23 0,014 0,009 0,019 0 0 0
03:29 0,013 0,008 0,018 0 0 0
03:35 0,012 0,008 0,018 0 0 0
03:41 0,012 0,008 0,017 0 0 0
03:47 0,01 0,007 0,017 0 0 0
03:53 0,01 0,006 0,017 0 0 0
03:59 0,009 0,006 0,016 0 0 0
04:05 0,009 0,005 0,016 0 0 0
04:11 0,008 0,004 0,015 0 0 0
04:17 0,008 0,004 0,014 0 0 0
04:23 0,007 0,004 0,014 0 0 0
04:29 0,007 0,004 0,012 0 0 0
04:35 0,007 0,004 0,012 0 0 0
04:41 0,006 0,004 0,011 0 0 0
04:47 0,006 0,004 0,009 0 0 0
04:53 0,006 0,003 0,009 0 0 0
04:59 0,005 0,003 0,009 0 0 0
05:05 0,005 0,003 0,009 0 0 0
05:11 0,005 0,003 0,008 0 0 0
05:17 0,005 0,003 0,007 0 0 0
05:23 0,005 0,003 0,007 0 0 0

side 5



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GrmbH & Co. KG

Vedlegg 1.1

Varighet Delfelt 3 - Tillopshydrogram Q200 [m?/s]

1 2 3 4 5 6
05:29 0,004 0,003 0,007 0 0 0
05:35 0,004 0,003 0,007 0 0 0
05:41 0,004 0,003 0,007 0 0 0
05:47 0,004 0,002 0,007 0 0 0
05:53 0,004 0,002 0,007 0 0 0
05:59 0,004 0,002 0,007 0 0 0
06:05 0,003 0,002 0,007 0 0 0
06:11 0,003 0,002 0,007 0 0 0
06:17 0,003 0,002 0,007 0 0 0
06:23 0,003 0,002 0,007 0 0 0
06:29 0,003 0,002 0,006 0 0 0
06:35 0,003 0,002 0,005 0 0 0
06:41 0,003 0,002 0,005 0 0 0
06:47 0,003 0,002 0,005 0 0 0
06:53 0,003 0,002 0,005 0 0 0
06:59 0,002 0,002 0,005 0 0 0
07:05 0,002 0,002 0,005 0 0 0
07:11 0,002 0,001 0,005 0 0 0
07:17 0,002 0,001 0,005 0 0 0
07:23 0,002 0,001 0,004 0 0 0
07:29 0,002 0,001 0,004 0 0 0
07:35 0,002 0,001 0,004 0 0 0
07:41 0,002 0,001 0,004 0 0 0
07:47 0,002 0,001 0,004 0 0 0
07:53 0,002 0,001 0,004 0 0 0
07:59 0,002 0,001 0,004 0 0 0
08:05 0,002 0,001 0,004 0 0 0
08:11 0,002 0,001 0,004 0 0 0
08:17 0,002 0,001 0,004 0 0 0
08:23 0,001 0,001 0,004 0 0 0
08:29 0,001 0,001 0,003 0 0 0
08:35 0,001 0,001 0,003 0 0 0
08:41 0,001 0,001 0,003 0 0 0
08:47 0,001 0,001 0,003 0 0 0
08:53 0,001 0,001 0,003 0 0 0
08:59 0,001 0,001 0,003 0 0 0
09:05 0,001 0,001 0,003 0 0 0
09:11 0,001 0,001 0,003 0 0 0
09:17 0,001 0,001 0,002 0 0 0
09:23 0,001 0,001 0,002 0 0 0
09:29 0,001 0,001 0,002 0 0 0
09:35 0,001 0,001 0,002 0 0 0
09:41 0,001 0,001 0,002 0 0 0
09:47 0,001 0 0,002 0 0 0
09:53 0,001 0 0,002 0 0 0
09:59 0 0 0 0 0 0
10:05 0 0 0 0 0 0

side 6



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 1.1
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
Hydrogrammer for tillep fra utkantomrader
0,25
Delfelt 2+4
20-ars nedbgrhendelse —1
]
A —
0,2 —_—
/_\/ _5
—6
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8
0,15 \\/\ 9
0,1 1 A /\
0,05 % : |
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TN Vo )
| M ~ / \ J A ——
0 - = T T T ; T == T
2, %, 2, %, &, %, 2 %, %,
D % @ % A ‘% % % G
Svertingstad 1| Svertingstad 2 sor 1 sor 2 sor 3 sor 4 sorgst groft tiern
Tillzp nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Qumax [I/s] 244 49 25 226 156 207 202 89 14
Varighet Delfelt 2+4 - Tillepshydrogram Q20 [m?/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
00:01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
00:02 0 0 0 0 0 0 0 0 0
00:03 0 0 0 0 0 0,001 0 0 0
00:04 0,003 0 0 0 0 0,001 0 0 0
00:05 0,008 0 0 0 0 0,001 0 0 0
00:06 0,01 0 0 0 0 0,001 0 0 0
00:07 0,014 0 0 0 0,001 0,001 0 0 0,001
00:08 0,024 0 0 0 0,002 0,002 0 0 0,001
00:09 0,032 0 0 0,001 0,004 0,002 0 0 0,001
00:10 0,044 0 0 0,001 0,006 0,002 0 0 0,001
00:11 0,055 0,001 0 0,001 0,012 0,003 0 0 0,001
00:12 0,054 0,001 0 0,002 0,018 0,004 0 0 0,002
00:13 0,066 0,001 0 0,002 0,026 0,005 0 0 0,002
00:14 0,077 0,001 0 0,003 0,032 0,007 0 0 0,002
00:15 0,086 0,001 0 0,004 0,042 0,01 0,001 0 0,002
00:16 0,105 0,001 0,001 0,004 0,093 0,011 0,001 0 0,002
00:17 0,112 0,001 0,001 0,004 0,095 0,015 0,001 0 0,002
00:18 0,118 0,001 0,001 0,004 0,097 0,013 0,002 0,001 0,003
00:19 0,135 0,001 0,001 0,004 0,099 0,016 0,013 0,016 0,003
00:20 0,164 0,002 0,001 0,022 0,156 0,013 0,034 0,058 0,003
00:26 0,194 0,014 0,002 0,024 0,133 0,02 0,1 0,05 0,006

side 7



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 1.1
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
Varighet Delfelt 2+4 - Tillopshydrogram Q20 [m?/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
00:32 0,244 0,049 0,003 0,096 0,115 0,207 0,119 0,045 0,007
00:38 0,157 0,04 0,02 0,226 0,089 0,119 0,156 0,05 0,008
00:44 0,16 0,038 0,02 0,115 0,08 0,098 0,191 0,06 0,01
00:50 0,163 0,038 0,025 0,114 0,074 0,098 0,202 0,076 0,01
00:56 0,17 0,04 0,024 0,112 0,074 0,099 0,191 0,08 0,011
01:02 0,18 0,044 0,024 0,114 0,053 0,09 0,175 0,089 0,012
01:08 0,187 0,046 0,024 0,123 0,047 0,082 0,154 0,011 0,012
01:14 0,188 0,043 0,022 0,12 0,039 0,064 0,125 0,01 0,013
01:20 0,188 0,04 0,022 0,119 0,034 0,063 0,109 0,01 0,013
01:26 0,183 0,036 0,021 0,06 0,031 0,062 0,099 0,009 0,013
01:32 0,214 0,032 0,019 0,067 0,026 0,043 0,084 0,009 0,013
01:38 0,206 0,027 0,019 0,066 0,021 0,039 0,068 0,01 0,014
01:44 0,2 0,025 0,018 0,112 0,018 0,039 0,064 0,008 0,014
01:50 0,193 0,023 0,013 0,048 0,015 0,035 0,054 0,007 0,014
01:56 0,145 0,02 0,013 0,044 0,013 0,035 0,05 0,007 0,014
02:02 0,077 0,018 0,013 0,042 0,015 0,03 0,043 0,007 0,014
02:08 0,08 0,015 0,012 0,041 0,011 0,029 0,039 0,006 0,014
02:14 0,084 0,015 0,011 0,013 0,009 0,028 0,036 0,006 0,014
02:20 0,1 0,013 0,011 0,022 0,009 0,027 0,03 0,005 0,014
02:26 0,121 0,012 0,01 0,028 0,007 0,024 0,032 0,005 0,014
02:32 0,12 0,011 0,009 0,029 0,006 0,021 0,031 0,004 0,014
02:38 0,12 0,011 0,008 0,123 0,005 0,022 0,018 0,004 0,014
02:44 0,13 0,009 0,008 0,036 0,005 0,021 0,019 0,005 0,014
02:50 0,14 0,008 0,007 0,035 0,004 0,021 0,019 0,005 0,014
02:56 0,151 0,008 0,007 0,031 0,003 0,02 0,016 0,006 0,014
03:02 0,06 0,007 0,007 0,02 0,003 0,019 0,013 0,006 0,014
03:08 0,044 0,007 0,006 0,022 0,003 0,017 0,012 0,006 0,014
03:14 0,041 0,006 0,004 0,011 0,003 0,015 0,012 0,005 0,014
03:20 0,043 0,006 0,004 0,015 0,003 0,014 0,012 0,005 0,014
03:26 0,044 0,005 0,003 0,023 0,002 0,012 0,009 0,004 0,014
03:32 0,045 0,005 0,003 0,024 0,002 0,005 0,009 0,004 0,014
03:38 0,046 0,005 0,003 0,025 0,002 0,005 0,008 0,004 0,014
03:44 0,041 0,004 0,003 0,023 0,003 0,005 0,008 0,003 0,014
03:50 0,031 0,004 0,003 0,024 0,002 0,006 0,012 0,003 0,014
03:56 0,03 0,003 0,003 0,024 0,002 0,004 0,013 0,003 0,014
04:02 0,03 0,003 0,003 0,024 0,002 0,004 0,014 0,003 0,014
04:08 0,03 0,003 0,003 0,024 0,001 0,003 0,009 0,003 0,013
04:14 0,03 0,003 0,002 0,022 0,001 0,004 0,007 0,003 0,013
04:20 0,029 0,003 0,002 0,023 0,001 0,003 0,007 0,003 0,013
04:26 0,031 0,002 0,002 0,006 0,001 0,004 0,006 0,003 0,013
04:32 0,025 0,002 0,002 0,004 0,001 0,003 0,005 0,003 0,013
04:38 0,022 0,002 0,002 0,004 0,002 0,004 0,005 0,003 0,013
04:44 0,021 0,002 0,002 0,004 0,001 0,003 0,005 0,003 0,013
04:50 0,02 0,002 0,002 0,004 0 0,005 0,005 0,003 0,013
04:56 0,021 0,002 0,002 0,004 0 0,004 0,005 0,002 0,013
05:02 0,021 0,001 0,002 0,004 0 0,004 0,005 0,002 0,013
05:08 0,021 0,001 0,002 0,004 0 0,003 0,005 0,002 0,013
05:14 0,02 0,001 0,001 0,004 0 0,003 0,005 0,002 0,013
05:20 0,019 0,001 0,001 0,004 0 0,003 0,005 0,002 0,013
05:26 0,018 0,001 0,001 0,004 0 0,003 0,005 0,002 0,013
05:32 0,019 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,005 0,002 0,013
05:38 0,018 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,005 0,001 0,013
05:44 0,018 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,005 0,001 0,013
05:50 0,018 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,004 0,001 0,013
05:56 0,018 0,001 0,001 0,02 0 0,003 0,005 0,001 0,013
06:02 0,018 0,001 0,001 0,02 0 0,003 0,003 0,001 0,012
06:08 0,018 0,001 0,001 0,02 0 0,003 0,003 0,001 0,012
06:14 0,02 0,001 0,001 0,021 0 0,003 0,003 0,001 0,012
06:20 0,021 0,001 0,001 0,018 0 0,003 0,003 0,001 0,012
06:26 0,02 0,001 0,001 0,016 0 0,003 0,003 0,001 0,012
06:32 0,019 0,001 0,001 0,014 0 0,003 0,003 0,001 0,012
06:38 0,017 0,001 0,001 0,003 0 0,002 0,003 0,001 0,012
06:44 0,016 0,001 0,001 0,003 0 0,002 0,003 0,001 0,012
06:50 0,015 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,012

side 8



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 1.1
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
Varighet Delfelt 2+4 - Tillopshydrogram Q20 [m?/s]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
06:56 0,014 0,001 0,001 0,003 0 0,002 0,003 0,001 0,012
07:02 0,013 0,001 0,001 0,005 0 0,002 0,003 0,001 0,012
07:08 0,013 0,001 0,001 0,015 0 0,002 0,003 0,001 0,012
07:14 0,012 0,001 0,001 0,014 0 0,003 0,003 0,001 0,012
07:20 0,012 0,001 0,001 0,017 0 0,002 0,003 0,001 0,012
07:26 0,012 0,001 0,001 0,015 0 0,002 0,003 0,001 0,012
07:32 0,012 0,001 0,001 0,011 0 0,003 0,002 0,001 0,012
07:38 0,011 0,001 0,001 0,015 0 0,002 0,002 0,001 0,012
07:44 0,011 0 0,001 0,003 0 0,002 0,003 0,001 0,012
07:50 0,011 0 0,001 0,003 0 0,002 0,002 0,001 0,011
07:56 0,01 0 0,001 0,003 0 0,002 0,002 0,001 0,011
08:02 0,009 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0,001 0,011
08:08 0,009 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0,001 0,011
08:14 0,008 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0,001 0,011
08:20 0,008 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0,001 0,011
08:26 0,007 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0,001 0,011
08:32 0,007 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0 0,011
08:38 0,007 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0 0,011
08:44 0,006 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0 0,011
08:50 0,006 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0 0,011
08:56 0,006 0 0 0,003 0 0,002 0,002 0 0,011
09:02 0,005 0 0 0,003 0 0,002 0,001 0 0,011
09:08 0,005 0 0 0,003 0 0,002 0,001 0 0,011
09:14 0,005 0 0 0,003 0 0,002 0,001 0 0,011
09:20 0 0 0 0,003 0 0,002 0,001 0 0,011
09:26 0 0 0 0,003 0 0,001 0,001 0 0,011
09:32 0 0 0 0,002 0 0,001 0,001 0 0,011
09:38 0 0 0 0,002 0 0 0 0 0,011
09:44 0 0 0 0,002 0 0 0 0 0,011
09:50 0 0 0 0,002 0 0 0 0 0
09:56 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10:02 0 0 0 0 0 0 0 0 0

side 9



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 1.1
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmioH & Co. KG
Hydrogrammer for tillep fra utkantomrader
1,8
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Svertingstad 1| Svertingstad 2 sor1 sor 2 sor 3 sor 4 sorost groft tiern
Tillgp nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Qpmax [I/s] 1706 314 186 953 335 786 784 301 152
Varighet Delfelt 2+4 - Tillepshydrogram Q200 [m?/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
00:01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
00:02 0 0 0 0 0 0,001 0 0 0
00:03 0,002 0 0 0 0 0,001 0 0 0
00:04 0,012 0 0 0 0 0,001 0 0 0
00:05 0,012 0 0 0 0 0,002 0 0 0,001
00:06 0,016 0 0 0 0,001 0,002 0 0 0,001
00:07 0,03 0 0 0,001 0,002 0,002 0 0 0,001
00:08 0,04 0 0 0,001 0,002 0,002 0 0 0,001
00:09 0,057 0 0 0,001 0,004 0,003 0 0 0,002
00:10 0,073 0,001 0 0,002 0,006 0,003 0 0 0,002
00:11 0,074 0,001 0 0,002 0,009 0,006 0 0 0,002
00:12 0,085 0,001 0 0,003 0,012 0,007 0 0 0,002
00:13 0,104 0,001 0 0,004 0,017 0,009 0,001 0 0,003
00:14 0,129 0,001 0,001 0,005 0,023 0,011 0,001 0 0,003
00:15 0,141 0,001 0,001 0,005 0,04 0,028 0,002 0 0,003
00:16 0,158 0,001 0,001 0,005 0,092 0,018 0,02 0,039 0,003
00:17 0,19 0,002 0,001 0,021 0,1 0,019 0,024 0,04 0,004
00:18 0,357 0,003 0,001 0,029 0,132 0,024 0,028 0,043 0,004
00:19 0,454 0,002 0,002 0,031 0,133 0,022 0,041 0,047 0,006
00:20 0,386 0,005 0,002 0,053 0,113 0,021 0,046 0,047 0,009
00:21 0,436 0,075 0,004 0,085 0,113 0,155 0,074 0,045 0,011
00:22 0,774 0,091 0,029 0,186 0,133 0,283 0,143 0,065 0,012
00:23 0,636 0,104 0,027 0,594 0,162 0,391 0,155 0,096 0,013

side 10



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 1.1
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmioH & Co. KG
Varighet Delfelt 2+4 - Tillepshydrogram Q200 [m?/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
00:24 0,65 0,144 0,034 0,396 0,171 0,343 0,241 0,114 0,014
00:25 0,817 0,164 0,186 0,622 0,142 0,465 0,309 0,301 0,015
00:26 1,147 0,3 0,176 0,784 0,236 0,442 0,411 0,241 0,017
00:27 1,15 0,247 0,155 0,875 0,264 0,499 0,508 0,231 0,02
00:28 1,15 0,207 0,124 0,931 0,267 0,577 0,521 0,193 0,023
00:29 1,156 0,314 0,134 0,953 0,335 0,582 0,558 0,194 0,031
00:30 1,269 0,22 0,185 0,855 0,156 0,786 0,578 0,188 0,072
00:36 1,706 0,247 0,043 0,694 0,137 0,51 0,784 0,139 0,122
00:42 1,029 0,209 0,096 0,335 0,095 0,366 0,65 0,112 0,14
00:48 0,946 0,157 0,129 0,298 0,068 0,235 0,473 0,09 0,145
00:54 0,852 0,129 0,046 0,201 0,061 0,228 0,348 0,079 0,148
01:00 0,846 0,11 0,037 0,222 0,061 0,136 0,286 0,015 0,152
01:06 0,59 0,093 0,035 0,218 0,04 0,124 0,246 0,012 0,152
01:12 0,475 0,082 0,031 0,2 0,033 0,121 0,203 0,035 0,15
01:18 0,417 0,072 0,06 0,154 0,029 0,067 0,174 0,04 0,151
01:24 0,377 0,058 0,03 0,141 0,024 0,068 0,148 0,045 0,148
01:29 0,443 0,053 0,028 0,14 0,019 0,07 0,117 0,014 0,145
01:35 0,36 0,045 0,026 0,133 0,016 0,047 0,096 0,011 0,143
01:41 0,309 0,038 0,023 0,133 0,013 0,039 0,077 0,014 0,14
01:47 0,248 0,033 0,022 0,133 0,011 0,039 0,073 0,025 0,14
01:53 0,223 0,028 0,015 0,142 0,008 0,037 0,068 0,008 0,139
01:59 0,205 0,025 0,014 0,032 0,006 0,036 0,049 0,009 0,136
02:05 0,194 0,022 0,014 0,059 0,005 0,045 0,052 0,007 0,132
02:11 0,12 0,02 0,013 0,058 0,005 0,02 0,051 0,008 0,123
02:17 0,125 0,017 0,012 0,122 0,004 0,028 0,039 0,007 0,124
02:23 0,129 0,016 0,011 0,031 0,004 0,012 0,035 0,007 0,119
02:29 0,126 0,014 0,011 0,016 0,004 0,012 0,032 0,016 0,118
02:35 0,138 0,013 0,01 0,028 0,007 0,013 0,023 0,005 0,116
02:41 0,098 0,012 0,009 0,026 0,002 0,024 0,025 0,004 0,113
02:47 0,07 0,011 0,008 0,026 0,002 0,022 0,027 0,005 0,111
02:53 0,07 0,01 0,008 0,023 0,002 0,007 0,025 0,006 0,109
02:59 0,071 0,01 0,007 0,022 0,002 0,021 0,03 0,007 0,107
03:05 0,064 0,009 0,007 0,022 0,001 0,014 0,013 0,007 0,105
03:11 0,068 0,008 0,007 0,021 0,001 0,007 0,014 0,007 0,102
03:17 0,14 0,008 0,007 0,019 0,001 0,006 0,011 0,006 0,099
03:23 0,159 0,007 0,004 0,013 0,002 0,006 0,01 0,006 0,096
03:29 0,152 0,006 0,003 0,011 0,002 0,004 0,025 0,005 0,093
03:35 0,041 0,006 0,003 0,018 0,001 0,005 0,01 0,005 0,09
03:41 0,047 0,005 0,003 0,021 0,001 0,013 0,009 0,005 0,087
03:47 0,041 0,005 0,003 0,017 0,001 0,004 0,008 0,004 0,084
03:53 0,055 0,005 0,003 0,018 0,001 0,004 0,008 0,004 0,079
03:59 0,044 0,004 0,003 0,017 0,001 0,006 0,007 0,004 0,055
04:05 0,037 0,004 0,003 0,018 0,001 0,004 0,007 0,004 0,053
04:11 0,038 0,004 0,003 0,011 0,001 0,005 0,007 0,004 0,05
04:17 0,031 0,004 0,003 0,023 0,001 0,005 0,007 0,003 0,038
04:23 0,029 0,003 0,002 0,022 0,001 0,005 0,008 0,003 0,035
04:29 0,034 0,003 0,002 0,023 0,001 0,004 0,008 0,003 0,034
04:35 0,034 0,003 0,002 0,022 0,001 0,003 0,007 0,003 0,029
04:41 0,03 0,003 0,002 0,004 0,001 0,005 0,007 0,003 0,028
04:47 0,028 0,003 0,002 0,004 0 0,004 0,008 0,003 0,028
04:53 0,026 0,003 0,002 0,018 0 0,004 0,008 0,003 0,028
04:59 0,027 0,003 0,002 0,019 0 0,004 0,007 0,003 0,028
05:05 0,024 0,002 0,002 0,004 0 0,004 0,007 0,003 0,028
05:11 0,023 0,002 0,002 0,018 0 0,004 0,006 0,002 0,027
05:17 0,023 0,002 0,002 0,014 0 0,004 0,006 0,002 0,027
05:23 0,023 0,002 0,001 0,004 0 0,004 0,006 0,002 0,026
05:29 0,022 0,002 0,001 0,004 0 0,004 0,006 0,002 0,026
05:35 0,022 0,002 0,001 0,006 0 0,004 0,006 0,002 0,025
05:41 0,021 0,002 0,001 0,003 0 0,005 0,006 0,002 0,025
05:47 0,021 0,001 0,001 0,008 0 0,004 0,005 0,001 0,025
05:53 0,021 0,001 0,001 0,017 0 0,004 0,006 0,001 0,025
05:59 0,021 0,001 0,001 0,003 0 0,004 0,005 0,001 0,025
06:05 0,021 0,001 0,001 0,018 0 0,004 0,005 0,001 0,025
06:11 0,02 0,001 0,001 0,003 0 0,004 0,004 0,001 0,025
06:17 0,021 0,001 0,001 0,003 0 0,004 0,004 0,001 0,024
06:23 0,022 0,001 0,001 0,003 0 0,004 0,004 0,001 0,024

side 11



Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 1.1
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmioH & Co. KG
Varighet Delfelt 2+4 - Tillepshydrogram Q200 [m?/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
06:29 0,021 0,001 0,001 0,003 0 0,004 0,004 0,001 0,022
06:35 0,021 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,004 0,001 0,022
06:41 0,021 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,022
06:47 0,02 0,001 0,001 0,003 0 0,004 0,003 0,001 0,022
06:53 0,019 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,022
06:59 0,017 0,001 0,001 0,003 0 0,004 0,003 0,001 0,021
07:05 0,016 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,021
07:11 0,015 0,001 0,001 0,003 0 0,004 0,003 0,001 0,021
07:17 0,015 0,001 0,001 0,015 0 0,003 0,003 0,001 0,021
07:23 0,015 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,021
07:29 0,013 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,002 0,001 0,021
07:35 0,013 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,02
07:41 0,013 0,001 0,001 0,007 0 0,003 0,003 0,001 0,019
07:47 0,013 0,001 0,001 0,014 0 0,004 0,003 0,001 0,019
07:53 0,012 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,002 0,001 0,019
07:59 0,011 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,019
08:05 0,011 0,001 0,001 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,019
08:11 0,011 0,001 0 0,003 0 0,003 0,002 0,001 0,019
08:17 0,01 0,001 0 0,003 0 0,003 0,003 0,001 0,019
08:23 0,009 0,001 0 0,003 0 0,003 0,002 0,001 0,018
08:29 0,008 0,001 0 0,003 0 0,003 0,002 0,001 0,018
08:35 0,008 0,001 0 0,003 0 0,003 0,002 0,001 0,018
08:41 0,007 0,001 0 0,003 0 0,003 0,002 0 0,018
08:47 0,007 0,001 0 0,003 0 0,003 0,002 0 0,018
08:53 0,007 0,001 0 0,007 0 0,003 0,002 0 0,018
08:59 0,006 0,001 0 0,003 0 0,003 0,002 0 0,018
09:05 0,006 0,001 0 0,003 0 0,003 0,002 0 0,018
09:11 0,006 0 0 0,003 0 0,003 0,001 0 0,018
09:17 0,006 0 0 0,003 0 0,003 0,002 0 0,018
09:23 0,005 0 0 0,003 0 0,003 0,001 0 0,017
09:29 0,005 0 0 0,003 0 0,002 0,001 0 0,017
09:35 0,005 0 0 0,003 0 0,003 0,001 0 0,017
09:41 0,005 0 0 0,003 0 0,002 0,001 0 0,017
09:47 0,005 0 0 0,003 0 0,002 0,001 0 0,017
09:53 0,005 0 0 0,003 0 0,002 0,001 0 0,017
09:59 0 0 0 0 0 0,002 0,001 0 0,017
10:05 0 0 0 0 0 0,002 0,001 0 0,017
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1. Bakgrunn og fremgangsmate

Flomskader oppstar gjerne ved at vassdrag gar over sine bredder og ved at vann renner av
pa overflaten.

Det kan ogsa forekomme oversvemmelse av overvann, som i tettsteder ikke lenger lar seg
lede bort via drensledninger, og som kommer opp pa overflaten ved tilbakeslag i drenerings-
systemet (oppdemning i avlgpsnettet).

Vann i overvannsnettet blir vanligvis ledet bort via drensledninger eller overvannslgp ut i
vassdragene. Ved flom i vassdragene er ledningsutlgpene ofte demmet opp (oppstuvings-
hendelse). Det kan ha en uheldig effekt pa avrenningsforholdene og medfare ytterligere fare
for oversvemmelse i tettbygde strak.

De hydrauliske forholdene i overvannsnettet i Bryne by er beregnet ved hjelp av en avigps-
nettmodell. Avigpssystemet og vannets dreneringsveier pa overflaten (elver/bekker, grofter
osv.) har en gjensidig innvirkning pa hverandre.

De hydrodynamiske avlgpsnettberegningene koples derfor med den todimensjonale overfla-
temodellen.

Forst beregnes natilstanden, der det kartlegges hvilke omrader i tettstedet som blir over-
svgmt ved oppdemning og overbelastning av avlgpsnettet. Den nevnte vekselvirkningen be-
star ogsa etter at de planlagte flomsikringstiltakene er gjennomfgrt. Det betyr at malrettet
oppsamling og bortledning av vann fra utkantomradene kan fare til at det blir mindre tilsig til
avlgpsnettet, og dermed til en avlastning av ledningene.

Dette dokumentet (vedlegg 2) inneholder en beskrivelse av modellen og av de resultater den
gir.

2. Eksisterende avigpsnett

2.1 Generelt
Det eksisterende avigpsnettet i Bryne by er vist pa kart 101-103, 201-203 og 301-303 i ved-
legg 5.

For beregningen av avilgpsnettet har prosjektansvarlig stilt avigpsdata til radighet.

Ledningsdata for hele omradet foreligger i Shape-format. Fordelen med det er at det i tillegg
til geometriske og topologiske data ogsa foreligger informasjon om kummene og ledningene
mellom disse. Til dels kan disse dataene importeres og implementeres i avlgpsnettmodellen.
For kummene foreligger opplysninger om bunn- og topphgyde.

Informasjon om ledningene mellom kummene omfatter i tillegg til diameter ogsa rermateriale
og avlgpstype (overvann, spillvann eller felles avigp).
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Etter omfattende forberedelser og komplettering med opplysninger fra kommunen, som fant
sted samtidig med undersgkelsene, kunne kummer og ledninger samt spesialkonstruksjoner
knyttes til data som er relevante for beregningene.

Som allerede redegjort for i hovedrapporten, er det i Bryne by et stort antall kummer som
forbinder spillvann- og overvannsledninger med hverandre ved en overlgpsterskel. | de kom-
binerte kummene er det i tillegg malt opp heyde pa de overstreambare skilleveggene. Under
vises som eksempel et bilde av en kombinert kum.

Figur 2.1: Utforming av en kombinert kum

Figur 2.2 viser det eksisterende avilgpsnettet for overvann pa Bryne. De kombinerte kumme-
ne er markert med ,X"“.

| utgangspunktet forela det et noe mangelfullt datagrunnlag. Derfor har oppdragsgiver foretatt
en rekke supplerende oppmalinger. | tidsrommet juni - november 2016 ble dataene for av-
lopsnettet komplettert ved hjelp av flere tilleggs- og kontrollmélinger. Likevel var det enkelte
hgyder og forbindelser som ikke kunne klarlegges far den endelige modellen ble satt opp. |
samrad med oppdragsgiver ble disse oversiktene komplettert pa en troverdig mate. Etter
omfattende bearbeiding og komplettering av data er alle kummer, ledninger og spesialkon-
struksjoner tilknyttet data som er relevant for beregningene. Dataene ble levert i haydegrunn-
laget NN54 og er sa transformert til systemet NN2000.

Det foreligger ingen informasjon om ledningsnettets tilstand, men i beregningene forutsettes
det at alle ledninger fungerer som de skal.
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Figur 2.2: Overvannsnett Bryne

2.2 Tilpasninger i beregningsnettet

Data for avigpsnettet, som prosjektansvarlig har skaffet til veie, er delvis tilpasset og kom-
plementert til bruk i beregningsnettet. Falgende tilpassinger er gjort:

e Ledningers minstelengde

Pa grunn av den forhandsbestemte minstelengden Lmin = 5 m i modellen er kortere led-
ninger enten slettet, eller kummens posisjon er noe endret, slik at ledningslengden opp-
fylte kravet i modellen.

e Innlgp ved veger.

Plasseringen av innlgp ved veger er kontrollert, og i tilfeller det ikke fantes en kum i neer-
heten av innlgpet, er det lagt til fiktive kummer i avlgpsnettet. P4 den maten etableres
den forbindelsen mellom overflate og avlgpsnett som disse innlgpene utgjer.
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e Sidetilsig

Ved innmating av tilsig fra siden matte det legges til et tilknytningspunkt dersom det ikke
fantes en kum pa dette stedet. Ved de aktuelle tilknytningspunktene ble ledningen brultt,
og det ble satt inn en fiktiv kum. Pa den maten ble sideledningen koplet til hovedledning-
en. Bunnen pa den fiktive kummen ble beregnet ut fra helningen pa hovedledningen.

2.3 Spesialkonstruksjoner i avigpsnettet

| tillegg til avligpsledninger omfatter det undersgkte omradet flere spesialkonstruksjoner. De
viktigste opplysningene om disse angis i det fglgende. De ble hentet fra de foreliggende do-
kumentene eller skaffet direkte fra kommunen.

Den modelltekniske innfasingen av spesialkonstruksjonene ble ogsa gjort basert pa disse
opplysningene.

Falgende figur viser beliggenheten av eksisterende fordrgyningskonstruksjoner.

/” nr. 3.3
nr. 3.1 & =)

" MBS

nr. 3.2 nr. 3.5

Nr.3.4

/nr.9

nr. 4 \R

nr. 10

e A
/nr-13 /Nr.2.1 8\

nr. 1 $—|Nr.22

Figur 2.3: Beliggenheten av fordrgyningskonstruksjonene
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2.3.1 Spesialkonstruksjoner i delfelt 1
2.3.1.1 Fordreyningsmagasin Eivindsholen (RRB nr. 4)

Fordrgyningsmagasinet ligger i gstre del av Eivindsholen. Dit ledes alt overvannet fra de til-
grensende omradene, og ledes videre med regulert mengde til avlgpsnettet. Maksimal regu-
lert vannfgring er 140 I/s. Fordrgyningsmagasinet representeres i avlgpsnettmodellen ved en
konstant regulert avispsmengde pa Q = 140 I/s ved punkt 17454.

Overvannsmagasinet har fglgende dimensjoner:
* volum:V =4900 m*

* Maksimalt utlgp: Qmax = 140 I/s

2.3.2 Spesialkonstruksjoner i delfelt 3
2.3.2.1 Fordrgyningsmagasin nr.3

Pa omradet til Bryne videregaende skule er det flere fordrgyningskonstruksjoner. Disse er
planlagt dimensjonert for en 50-ars nedbgrhendelse med klimapaslag, siden det ligger en
jernbaneundergangen i neerheten. Omradet er delt inn i 6 delomrader. Oppdelingen fremgar
av Figur 2.4.

Omrade 1:

Omrade 2:

Omrade 4:

#0vervann frabyag B
« ibhe med i kalklen o
tiltorsel til Trallrave

Omrade 5:

Frabyaa E slippes de
< 1501 om er filovare

Figur 2.4: Inndeling av nedbearfelt i omradet RRB nr. 3
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| delomradene er det bygd felgende fordrayningskonstruksjoner:
Tabell 2.1: Fordrayningskonstruksjoner pa omradet til Bryne videregaende skule
Tilh

Omrade 4: Nr. Art starrelse: Volum | Begrensningsledning ! arz:;z?de
nr. 1: 3.1 apen kanal L=85m,B=3m, V[12m¥ |D250,L=30,0m, 1,18 ha
Radt areal h=0,05m I=0,13%, Qmax ca. 34 I/s
nr. 2; 3.2 fordrgynings- | D1000, V=3m* |D160,L=22m, 0,22 ha
Blatt areal ledning L=46,5m I =4,5%, Qmax ca. 37 /s
nr. 3.1: gront 3.3 apen kanal | A ca. 400 m?, V=130 m* [ D300, Qmax ca. 12 /s 0,55 ha
areal hca. 0,3m
nr. 3.2: grant 34 Fordrgynings- |4 x D1200, V=95m* |D250,L=49m, 0,12 ha
areal ledning L=4x21m I =3,1%, Qmax ca. 80 I/s
nr. 4: 3.5 | oppsamlingskum | 2x D2500, V=12m* |D110,L=251m 0,30 ha
Areal B T=246m I =3,8%, Qmax ca. 22 I/s
nr. 5/6: gult / Ingen fordreyning
lila areal
Omrade 1:

| det rede omradet er det anlagt en ca. 85 m lang og 3 m bred apen kanal. Oppdemnings-
heyden er bare ca. 5 cm. Dermed foreligger det et fordrayningsvolum pa ca. V = 12 m3. Ved
utlapet av kanalen er det et overlap til fordrgyningskonstruksjonen i grent omrade.

-

u II| 1 ‘«., { o - .lll ‘ |

Figur 2.5: Apen kanal i det rade omradet

Omrade 3:

| det grenne omradet er det ogsa bygd en apen kanal med fordrgyningsvolum pa ca. 130 m?3.
Utlgpet er koplet til en annen fordrayningskonstruksjon. Mot s@r er det lagt 4 fordragynings-
ledninger med D1200 og en lengde pa ca. 21 m. Vannet ledes tilbake i overvannsysstemet
ved hjelp av en reguleringsledning D250.

side 6



Time kommune - flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 2
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure

Figur 2.6: Apen kanal i det greanne omradet

Omrade 4:

| omrade 4 er det bygd to oppsamlingskummer (ID20845 og 1D20843) med DN2500 og dyb-
de T = 2,46 m. Kummene er koplet sammen med en ledning DN400 (ID22988). Til sammen
er det et oppsamlingsvolum pa V = 19 m3. Ved utlgpet renner vannet med regulert mengde til
avlgpssystemet i en rgrledning DN110 (ID23506).

oV

o FRO-01 FRO-02
——rr l I at
- b ~_
BROPVISNS ———— B0 FYL Ml
2000 (]
Betong 07500 Betong 7500 Belong Betong
] BepaPvCsne | | O P S ——————T o FEwe SORT

Figur 2.7: Fordrgyningsmagasin for bygning B

2.3.2.2 Fordrgyningsmagasin i Gudrun Lalands veg (RRB nr. 7)

Fordrgyningsmagasinet i Gudrun Lalands veg er plassert parallelt med overvannsledningen
under parkeringsplassen i boligfeltet. Prosjektansvarlig har ikke hatt tilgang til de ngyaktige
dimensjonene som derfor er anslatt pa grunnlag av volumets stgrrelse og forholdene pa ste-
det. For overvannsmagasinet antas det falgende dimensjoner:

* storrelse:L=ca.17m,B=ca.14 m, H=0,85m
* volum:V =ca. 200 m?®
* reguleringsledning D160, L = 11,23 m, I=1,1 %, Qmax ca. 37 I/s

* tilhgrende nedbarfelt ca. 1,5 ha
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Figur 2.8: Areal nedbgrfelt RRB nr. 7

2.3.2.3 Fordrgyningsmagasin ved Rektor Undheims veg (RRB nr. 9)

Fordrgyningsmagasinet ligger i Rektor Undheims veg og er plassert parallelt med overvanns-
ledningen i boligfeltet mellom idrettsplassen og Hetlandsgata. Prosjektansvarlig har ikke hatt
tilgang til de ngyaktige dimensjonene som derfor er anslatt pa grunnlag av volumets starrel-
se og forholdene pa stedet. For overvannsmagasinet antas det felgende dimensjoner:

* storrelse:L=ca.13m,B=ca.3m,H=0,80m

* volum:V=314m?3

* reguleringsledning D200, L = 21,7 m, 1=1,15 %, Qmax ca. 125 I/s
e tilhgrende nedbgrfelt ca. 0,8 ha
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Figur 2.9: Areal nedbgrfelt RRB Nr. 9

2.3.3 Spesialkonstruksjoner i delfelt 2 og 4
2.3.3.1 Fotgjengerundergang Broytvegen

Dreneringen av det laveste punktet i undergangen Braytvegen / Bedriftsvegen skjer ved hjelp
av en pumpe. Overvann som samler seg i undergangen pumpes via en trykkledning til kum
nr. 18720, og ledes derfra bort til Vesthagen via avigpsnettet i naeringsomradet. Den geode-
tiske pumpehgyden er ca. 4,5 m. Pumpas kapasitet er ikke kjent, men det antas at den med
god margin pumper alt overvannet til neeringsomradets avlgpsnett uten at det oppstar over-
lgp.
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pumpe

trykkledning D90

kum nr.
18720

18722

|

Figur 2.10: Drenering av laveste punkt i undergangen ved Brgytvegen

2.3.3.2 Fordrgyningsmagasin ved hagesenteret Plantasjen (RRB nr. 2.1 og 2.2)

Fordrgyningsmagasinet ligger i sgndre kant av Bryne sgr for Plantasjen og bestar av et
jordmagasin med sedimenteringsbasseng foran. Magasinet er dekket med grus, og effektivt
fordrgyningsvolum er ca. 2.800 m3. Fra fordrgyningsmagasinet ledes det oppsamlede over-
vannet med regulert mengde inn i avlgpsnettet. Det benyttes en fordrgyningsledning D280
(se Figur 2.11). Fra fordrgyningsmagasinet avgis det via reguleringsledningen D280 maks
ca. Qpr = 250 I/s. Fordrayningsmagasinets volum er modellert som Basin i modellen av av-
lepsnettet (punktnr. RRB21). Effektivt volum beregnes ved reduksjon av faktisk bredde.

Overvannsmagasinet har fglgende dimensjoner:

* starrelse: L =ca. 110 m,B=ca. 30 m

* maksimal oppdemningshgyde: H=3 m

* volum: Ve = 2.800 m?

* reguleringsledning D280, L = 33,2 m, 1=5,1 %o, Qmax ca. 250 I/s

* tilhgrende nedbgrfelt Anzringsomrade Ca. 8,5 ha, Adaisider Ca. 6,3 ha

side 10



Time kommune - flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 2
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure

reguleringsledning srdeingsinsens | topp: 29,16 moh.
D280 ny. cidcet ned galvaniser CFETTRE

£
ot i :'
A TPATE AT
el v

!y

-
bive.

i
A
Loty

'[L:
s

bunn: 26,16 moh.

H

— s

Figur 2.11: Lengdesnitt utlgp fordreyningsmagasin Plantasjen

Foran fordrgyningsmagasinet er det et apent lasmassebasseng med sedimenteringsfunk-
sjon. Innlgps- og utlgps-hgyde ligger pa 28,12 moh. Terrenget ligger pa 29,10 moh. Det er
altsa mulig med en oppdemning pa ca. 1,0 m. Figur 2.12 Viser et lengdesnitt giennom sedi-
menteringsbassenget. Bassenget inngar ikke i modellen av avligpsnettet, men modelleres i
overflatemodellen. Bassengbunnen ligger pa hgyde med konstant oppstuvning ved 28,12
moh. Inn- og utlapene av bassenget koples sammen med modellen av avigpsnettet. Pa den
maten er det mulig & gi et ngyaktig bilde av sedimenteringsbassengets virkning pa proses-
sen i avlgpsnettet.

Sedimenteringsbassenget har felgende dimensjoner:

* starrelse:L=ca.70m,B=ca. 25 m

¢ volum: V =ca. 800 m?

s
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Figur 2.12: Lengdesnitt sedimenteringsbasseng Plantasjen

Det er koplet et areal pa ca. 8,5 ha til fordrgyningsmagasinet med sedimenteringsbasseng
ved Plantasjen. Overvann fra det tilgrensende nzeringsomradet ledes fgrst inn i sedimente-
ringsbassenget, som ogsa fanger opp overvann fra engarealene i sar som renner pa overfla-
ten til sedimenteringsbassenget. Dette er et tilleggsareal pa ca. 6,3 ha. Avrenningen fra dette
arealet er beregnet ved hjelp av nedbgrsberegninger (se vedlegg 2). Det beregnede hydro-
grammet mates sa inn i overflatemodellen ved den sammenkoplede beregningen.

side 11



Time kommune - flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 2
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure

2.3.3.3 Sedimenteringsbasseng Vesthagen (RRB nr. 2.3)

| sgndre kant av Bryne, ved Vesthagen, ligger det nok et fordrgyningsmagasin med sedimen-
teringsfunksjon. Magasinet er koplet til avigpsnettet med en reguleringsledning D250. Ut-
lepshayden ligger pa 31,77 moh. og terrenget pa ca. 33,70 moh. Det kan altsd demmes opp
ca. 1,9 m. Det foreligger ingen plantegninger for sedimenteringsbassenget. Bassengets di-
mensjoner beregnes ved hjelp av laserscandata og flyfoto. Sedimenteringsbassengets volum
inngar modellteknisk i overflatemodellen. Utlgpet fra bassenget koples til modellen av av-
lopsnettet. P4 den maten er det mulig a fa et ngyaktig bilde av sedimenteringsbassengets
effekt pa prosessen i avlgpsnettet.

Sedimenteringsbassenget har felgende dimensjoner:

* storrelse:L=ca. 50 m,B=ca. 15m

* volum:V = ca. 900 m?

* reguleringsledning D250, L = 17,8 m, | = 3,4%, Qmax ca. 110 l/s
* tilhgrende nedbgrfelt A ca. 3,0 ha

Det er bare dalsidene i sgr mellom Haland og Vesthagen som drenerer til sedimente-
ringsbassenget. Det er et areal pa ca. 3,0 ha. Avrenningen fra dette arealet er beregnet
ved hjelp av nedbgrsberegninger (se vedlegg 2). Det beregnede hydrogrammet mates
inn i overflatemodellen ved den sammenkoplede beregningen.

2.3.3.4 Fordreoyningsledning ved supermarkedet Coop Obs! (RRB nr. 10)

Det ligger nok en fordragyningsledning pa eiendommen til Coop Obs! i Halandsvegen 20. Den
har felgende dimensjoner:

* starrelse: 2 x D2000

* lengde:L=2x20m

* volum:V=2x63m?

* reguleringsledning D200 / D250, Qmax ca. 100 I/s
* tilhgrende nedbgrfelt A ca. 0,85 ha

2.3.3.5 Fordreoyningsledning ved supermarkedet Rema 1000 Haland (RRBnr. 11)

Pa eiendommen til Rema 1000 Haland i Hognestadvegen 90 er det nok en fordrgyningsled-
ning. Den har felgende dimensjoner:

* starrelse: 1 x D1200

* lengde:L=214m

e volum:V=242m?

* reguleringsledning D160, L = 10,65 m, | = 8,5%o, Qmax ca. 50 I/s
* tilhgrende nedbarfelt A ca. 0,446 ha
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2.3.3.6 Naringsomradet Haland sgrvest (RRB nr. 1 og RRB nr. 13)

| neeringsomradet Haland servest ligger det allerede en fordrgyningsledning (RRB nr. 1).
Ledningen ligger i Langmyra og har falgende dimensjoner:

* stgrrelse: 1 x D2000

* lengde:L= 134,0m

e volum:V=421,1m?3

* reguleringsledning @ = D250, Qmaxca. 186 /s
e tilhgrende nedbgrfelt A ca. 3,4 ha

| Breimyra er det nok en fordrgyningsledning. For denne har imidlertid Time kommune ingen
data. Derfor er det ikke tatt hensyn til ledningen i beregningene.

Videre opplyser Time kommune at det er dreneringskonstruksjoner i naeringsomradet Haland
sgrvest. Disse er dimensjonert for en 20-ars nedbgrhendelse. Det innebeerer at det ved den-
ne hendelsen bare er overvann fra fordrgyningsledningen som renner med regulert mengde
inn i avlgpsnettet. | Figur 2.13 er det aktuelle omradet markert med rgdt. Den ngyaktige be-
liggenheten og arten av konstruksjonene er ikke kjent.

| modellen beregnes avigpet for en 20-ars nedbgrhendelse fra dette omradet ikke ut fra ned-
barfeltets starrelse. Det antas at nedbgren — bortsett fra det regulerte avlgpet — renner bort
via dreneringskonstruksjoner. Ved kum nr. 12637 ledes et regulert avigp Q = 186 I/s inn i
avlgpssystemet som konstant tillgp.

— S

konstant regulert vann-
mengde for T = 20a:
Qca. 186 I/s

epnesmaas

—_—

——

v

. 2w I
[ e s o E e ]
/

Figur 2.13: Neeringsomradet Haland sarvest
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Avlgpet for en 200-ars nedbgrhendelse reduseres med den andelen som renner bort via
dreneringskonstruksjonen. Figur 2.14 viser de beregnede tillgpshydrogrammene for nee-
ringsomradet Haland sarvest for en 20- og 200-ars nedbgrhendelse. Nar det antas at drene-
ringsmengden forblir konstant, vil avigpet fra naeringsomradet ved en 200-ars nedbgrhendel-
se veere redusert med 78%. Det tilsvarer det resterende avigpet som er markert i Figur 2.14.
Det konstante regulerte avlgpet pa 186 I/s ledes inn ved kum nr. 12637.

Da fordrgyningsledningen D2000 er en del av dreneringskonseptet i naeringsomradet Haland
sgrvest, antas det at ledningens volum ikke kan benyttes til & beregne kapasiteten i avligps-
nettet ved en 200-ars nedbgrhendelse. For a vise det oversvemte arealet i naeringsomradet
pa en realistisk mate, erstattes fordrgyningsledningen med en ledning D250 i beregningene.
Dermed er det mulig & beregne kapasiteten pa ledningsnettet i naeringsomradet.

Tillepshydrogram

1,40
1,30 - —T=20a
120 . + —T=200a
1,10 - \ regulerrt avigp
ins ‘\ resterende avlgp for
= 090 7 T =200a
"E 0,80
E 0,70
‘G 0,60
£ 050 drenering + fordrayning
~ 040 -
0,30
0,20 y
0,10 - ¢ regulerrt avlgp
0,00 - —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Varighet [min]

Figur 2.14: Tillapshydrogrammer naeringsomradet Haland servest

2.3.3.7 Svertingstadbekken

Avlgpet fra delfelt 2 og 4 ledes til vannet i nordvestre kant av delfeltet. Vannet er ca. 900 m
langt og har til sammen 12 innlgpssteder. Vannet ble oppmalt under undersgkelsene som
ble gjennomfert i juni 2016. | Figur 2.15 vises oppmalingsdataene med svart. Det ble malt
opp tverrprofiler og innmalt to kulverter. Bekken er sveert bratt i det fgrste avsnittet. Deretter
blir den mindre bratt og bredere.

Vannet modelleres i overflatemodellen. Det er modellert pa grunnlag av foreliggende oppma-
lingsdata. Reguleringsanlegget medfgrer at vannet demmes opp i det mindre bratte omradet.
For ikke & fordreie fordrgyningsvolumets starrelse, heves bunnen opp til vannstandens hgy-
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de. Utlgpene fra avlgpsnettet koples sammen med overflatemodellen, slik at vannferingen i
avlgpsnettet linkes direkte til vannstanden i vannet.

’ . '\ I A
DN1000 &
p 2 ) N
bunn: 16,30 moh R, bunn: 17,20 moh.
bunn: 20,60 moh.
begrenset & ; '
mengde P \

= s
! _bunn:l-15,20 moh : ' . '
A | DN1000 Qe ‘ ﬁ =

Figur 2.15: Beliggenheten av oppmalte tverrprofiler, kilde: Kart Svertingstad status
24.06.2016 fra ingenigrbyraet Geopartner

2.3.3.8 Reguleringanlegg Svertingstad

Avlgpet fra vannet i Svertingstad reguleres inn i Saltekanalen via en reguleringskonstruksjon.
Innlgpshayden (H = 17,00 moh) ligger hgyere enn bunnen i vannet (S = 16,30 moh). Avigpet
begrenses ved hjelp av et spjeld. Midlere bortledningsmengde er Qn = 464 I/s. Ved stigende
vannstand nas en bortledningsmengde pa Q = 1000 I/s ved en vannstand pa 18,0 moh.
Figur 2.16 og Figur 2.17 inneholder dessuten et lengdesnitt samt en oversiktstegning av re-
guleringskonstruksjonen. Figur 2.18 viser avlgpshydrogrammet.
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Figur 2.16: Lengdesnitt reguleringskonstruksjonen, kilde: Konstruksjonstegning status
17.06.2013 fra ingenigrbyraet Dimensjon
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Figur 2.17: Oversikt over reguleringskonstruksjonen, kilde: konstruksjonstegning status

17.06.2013 fra ingenigrbyraet Dimensjon
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Figur 2.18: Regulerings-spjeld (29.05.2015)

side 16



Time kommune - flomsikringskonsept Bryne Vedlegg 2
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure

2.3.3.9 Eivindholstjorn

En liten del av overvannet ledes rett ut i Eivindholstjgrn. Tjernet har et areal pa ca. 4,5 ha.
Avigpet fra tjernet ligger i det sgrvestre hjgrnet, hvor vannet renner i en bortledningsgraeft og
ledes inn i avlgpssystemet igjen via to innlgpssteder (se kap. 2.3.3.10) For at tjernets ford-
rgyningsvolum skal kunne brukes i de hydrauliske beregningene, inngar tjernet i overflate-
modellen. Utlapene til tjernet fra overvannsnettet koples med overflatemodellen, slik at vann-
foringen i avlgpsnettet dempes i tjernet far det igjen tilferes avigpsnettet via grgfta. For ikke
a overskalere fordrgyningsvolumets stgrrelse, heves bunnen opp til vannstandens niva. Iht.
foreliggende laserscandata ligger vannstanden pa 34,14 moh. Oppmaling pa stedet viste en
vannstand pd mellom 34,06 og 34,17.

2.3.3.10 Bortledningsgreft fra Eivindholstjern

| forbindelse med undersgkelsene ble bortledningsgrafta fra Eivindholstjgrn og innlgpene i
avlgpssystemet malt opp. | Figur 2.19 vises oppmalte hgyder med svart. Vannet modelleres i
overflatemodellen pa grunnlag av foreliggende oppmalingsdata.

¥ ||

_\__]innlgp i avigpsnettet:

Bortledning
fra tiernet

bunn: 33,75 moh

i
P\

\

=

_ \innlgp i avigpsnettet:
"|D400, 31,09 moh

bunn: 31,33 moh

Figur 2.19: Beliggenheten av oppmalte tverrprofiler, kilde: Kart Eivindholstjgrn status
24.06.2016 fra ingenigrbyraet Geopartner
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3. Beregningsgrunnlag
3.1 Beregningsprogram

For & bestemme oversvgmmelsesomradet er det benyttet en sammensatt hydrodynamisk
modell.

Beregningene i avlgpsnettet er gjort med programmet MIKE URBAN fra DHI. Stremningsvei-
ene pa overflaten er bestemt med overflateavrenningsmodellen MIKE 21, ogsé fra DHI. De
to modellene er forbundet med hverandre via apninger i kumlokkene. Beregningene utferes
med programvarekomponenten MIKE FLOOD, som kopler sammen programmene MIKE
URBAN og MIKE 21.

De hydrauliske forholdene i avigpsledningene bestemmes prinsipielt ved to beregningsskritt.
Faorst beregnes avrenningen ved de forskjellige kummene med en hydrologisk metode pa
grunnlag av definert nedbgar. Til dette formalet inndeles nedbgrfeltet i delfelt, og hvert delfelt
koples til en kum. For hvert delfelt bestemmes det en rekke feltparametere (jf. nedenfor), og
ved hjelp av disse fastlegges det hvordan avrenningen oppstar og transporteres i delfeltet.

Med utgangspunkt i den hydrologisk beregnede avrenningen ved kummene beregnes i neste
omgang vannfgringen i avlgpsledningen ved hjelp av en endimensjonal hydrodynamisk si-
mulering. Til dette formalet benyttes strgmningsligningene til Saint-Venant som Igses nume-
risk iterativt. Programmet gjer det mulig & simulere vannfering bade i apen kanal og under
trykk i ledninger, og dessuten bade strykende og stremmende vann, samt handtere strgm-
ningsendringer.

Ved koplingen med den todimensjonale overflatemodellen blir ikke vann som kommer opp av
en kum pa grunn av overbelastning i nettet, mellomlagret i en virtuell beholder. Det forlater
avlgpsnettet via kummen og renner bort pa terrengoverflaten. Dersom dette vannet nar en
annen kum som ligger lenger ned i terrenget, og som har tilstrekkelig kapasitet, kan det der
renne inn i ledningen igjen. Denne fremgangsmaten er en mye bedre fremstilling av virkelig-
heten og gjer det mulig & vurdere lokale situasjoner pa et klart bedre grunnlag.

Overflatemodellen MIKE 21 settes opp pa nytt for koplingen med avigpsnettet. For a fa til en
stabil beregning ma det gjeres noen forenklinger og tilpassinger til overflatemodellen Hy-
dro_AS-2d, som ble benyttet til de hydrauliske beregningene for Kvernbekken og randomra-
det. | den koplede modellen lages det en overflatemodell med grovere nettstruktur. For &
oppna gjennomgaende stremningsveier modelleres alle vegunderganger og kulverter todi-
mensjonalt. Hus ma derimot tas ut av modellen, ettersom det i programmet M21 ikke kan
defineres ikke gjennomstrembare elementer. Ved oppsettingen av modellen benyttes ogsa
haydene pa kumlokkene. Det brukes flere punkter rundt en kum i kumlokkhgyde. Dermed
kan man eliminere feil som matte oppsta ved uoverensstemmelser mellom terrenghgydene i
overflatemodellen og kumlokkhgydene i avlgpsnettmodellen.
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Feltparametere:

Farst fastlegges avigpsnettets totale nedbgrfelt pa grunnlag av topografiske forhold. Deretter
deles nedbarfeltet inn i delfelter, og delfeltene fordeles pa de enkelte kummene.

Ved en nedbgrhendelse gar avrenningen i tettstedet via kummer og innlgp (f.eks. nedlgp i
gater/veier) inn i ledningene. Ved siden av topografiske forhold er det disse anleggene som
bestemmer arealene som koples til de forskjellige ledningene. Innlgpene til nettet er sveert
mange, sa det er en krevende oppgave a implementere dem alle i modellen. Det man vinner
i ngyaktighet oppveier ikke de modelltekniske vanskelighetene forbundet med dette. Derfor
brukes det en forenklet metode til & beregne hvilke delfelt som koples til de enkelte kumme-
ne: Beregningsprogrammet genererer Thiessen-polygoner med en kum i sentrum av hver
polygon. Ettersom topografien ikke benyttes til & inndele arealene, blir omradene bearbeidet
delvis for hand i etterkant. Figur 3.1 viser dette som et eksempel pa grunnlag av et utsnitt av
delfelt 1.

Figur 3.1: Delnedbgrsfelter og overvannsmodell for delfelt 1

Her er f.eks. grentomradet definert manuelt, mens de mindre nedbegrfeltene langs ledningene
mellom kummene fordeles rent geometrisk.
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Som fglge av forskjellige prosesser i delfeltene, som infiltrasjon, fordamping osv., er det bare
en del av nedbgren, effektiv nedbgr, som nar avigpsledningene i tettstedet.

Effektiv nedbar bestemmes for de aktuelle feltene avhengig av omradets beskaffenhet ved at
det defineres en avrenningskoeffisient. Den angir andelen effektiv nedbgr. Det benyttes fal-
gende avrenningskoeffisienter:

Arealer med tett dekke =0,90 (-)
Arealer uten tett dekke =0,40 (-)

Modellteknisk kan det bare beregnes en avrenningskoeffisient per delfelt. Delfeltenes inng-
angsdata fastlegges derfor ved vekting av de nevnte avrenningskoeffisienter og arealandele-
ne.

For & ta hensyn til tap ved at terrenget mettes med vann og mindre groper fylles ved begyn-
nelsen av en nedbgrhendelse, antas det et initialtap pa 2,5 mm. Konsentrasjonstiden for
hvert enkelt delfelt beregnes automatisk pa grunnlag av dets starrelse og form.

Hydrauliske parametere:

| tillegg til geometrien bestemmes de hydrauliske forholdene i ledningene og kummene i net-
tet i forste rekke ut fra hydrauliske tap.

| rerledninger opptrer det friksjonstap ved veggene avhengig av overflatens ruhet. Veggtape-
ne kan uttrykkes ved den sakalte ekvivalente sandruheten ks, som er materialavhengig. |
tillegg til disse friksjonstapene oppstar det ellers tap i avigpssystemer, ved stgt, overganger,
innlgp, bend osv. Disse diskontinuerlige tapene sammenfattes med de nevnte veggtapene i
den sakalte driftsruheten kp.

Effekten av veggruheten tiltar med minkende rgrtverrsnitt. De ruheter som benyttes ved ror-
nettberegningene, er derfor fastlagt avhengig av rgrtverrsnittet pa falgende mate:

Tabell 3.1: Anvendte rgrfriksjonskoeffisienter

Rardiameter Kst kb
[mm] [mY3/s] [mm]
<1400 80 1,00
> 1400 85 0,75

De omtalte ruhetene gjelder for betongrer, som utgjer hoveddelen av det aktuelle avigpsnet-
tet i Bryne. Enkelte steder finnes det ogsa PVC-rer. Disse er tildelt en ruhet pa 80 m'?/s.

Ogsa i kummer opptrer det tap, f.eks. ved krumning, formendring, h@ydeforskjeller osv. Tap i
kummer bestemmes modellteknisk med den vektede innlgps-/energimetoden, som uteluk-
kende tar hensyn til tap ved innlgp/utigp.
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Det fremkom i beregningene at Engelunds standardmetode genererer kumtap som kan ut-
gjore flere ganger hastigheten. Spesielt ved store kummer med formet bunn ble ikke dette,
pa grunnlag av erfaringer, ansett som fornuftig. Med den alternative «vektet innlgps-
/energimetode» var det mulig & redusere tapene til realistiske verdier og de ligger da pa et
niva som tilsvarer tyske dimensjoneringsnormer’.

Denne metoden tar bare hensyn til tapet ved utlepet fra kummen. Energihgyden ved innlgpet
i kummen settes lik energihgyden ved nedstrems ende av tillgpsledningen.

Starrelsen pa tapet i kummer bestemmes automatisk av programmet basert pa den forelig-
gende geometrien i avlgpsnettet. Formendringstapene kan ogsa defineres av brukeren; i det
konkrete tilfellet er de satt til 0,25. Ved kummer med starre diameter kan man avsta fra a ta
hensyn til omformingstapene. Derfor settes omformingstapet til 0 for kummer med diameter 2
D1400.

Grensebetingelser nedstrems

Grensebetingelsene for vannet nedstrgams varierer fra delfelt til delfelt, siden feltene ikke har
utlep i elva pa samme sted. | det falgende vil nedstrams grensebetingelser for de enkelte
delfeltene bli omtalt.

Delfelt 1

Delfelt 1 drenerer til Frgylandsvatnet, hvor det er antatt en vannstand pa 24,40 moh., noe
som tilsvarer midlere vannstand i vatnet. Under nedbgrhendelsen 03.08.2013 ble det regi-
strert en vannstand i vatnet pa 25,10 moh. | samrad med oppdragsgiver ble det bestemt & ga
ut fra midlere vannstand ved dimensjonering av overvannsnettet. For at dette skal kunne
gjennomfgres i praksis, ma kapasiteten for vann som renner fra vatnet til elva i det minste
opprettholdes opp til damterskelen i tettstedet. Begroing ma derfor fiernes og eventuelt ma
bunnen graves ut. Figur 9 viser beliggenheten av utlapet fra delfelt 1.

Utlgp Fragylandsvatnet:
¢ midlere vannstand: 24,4 moh

e maks vannstand: 25,1 moh

' Arbeitsblatt ATV-A 118, DWA (2006)
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Figur 3.2: Delfelt 1 — utlep ledning og innsj@

Delfelt 3:

Delfelt 3 drenerer til Roslandsana. | beregningene tas det utgangspunkt i hgyeste vannfgring
i Roslandsdsana som ikke medfarer oversvemmelse. Ved utlgpet ble det derfor antatt en
vannstand pa 17,75 moh.

Delfelt 2+4

Bortledningen av overvann i delfelt 2 og 4 skjer i hovedsak via bekken i Svertingstad. Over-
vannet samles der og ledes med regulert mengde bort via grefter og ut i Saltekanalen. Det
antas fritt utlgp ved innlgpet til grafta som fagrer videre til Saltekanalen. Bare en liten del av
avlgpsnettet drenerer i sgrvestlig retning. Ogsa ved innlgpet til grgfta antas det fritt utlep. |
Figur 3.3 er de frie utlapene markert med grgnt.

| delfelt 2+4 er mange stremningsveier pa overflaten og ved fordreyningsmagasin integrert i
bortledningen av overvannet. Avlgpsnettet omfatter derfor mange innlgp og utlgp til og fra
grofter, fordrayningsmagasin eller vassdrag. For & representere fordroyningseffekt og av-
lepskapasitet av overflateanlegg sa korrekt som mulig, benyttes grgfter, magasiner og vass-
drag i overflatemodellen og koples sammen med modellen av avigpsnettet. | Figur 3.3 er de
sammenkoplede inn- og utlapene markert med rgdt. Pa disse stedene koples inn- og utlgpe-
ne i avlgpsnettet til overflatemodellen. Vannstand ved utlgpene er dermed variabel over tid.
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Figur 3.3: Inn- og utlgp i delfelt 24

Avrenning fra utkantomrader:

Som beskrevet ledes nedbar som faller i byomradet, inn i avlgpsnettet via kummene. Led-
ningene belastes ytterligere ved avrenning fra utkantomradene. Avrenningen pa disse stede-
ne bestemmes ved hjelp av overflatemodellen Hydro_AS-2d (jf. vedlegg 2). Beregningene
med den hydrauliske modellen har som mal & kartlegge de antatte oversvgemmelsene som
oppstar ved at vann renner fritt over terrenget. De planlagte tiltakene i avigpsnettet ma derfor
dimensjoneres slik at ogsa vannmengder som kommer utenfra, kan ledes bort uten & volde
skade.

Derfor blir hydrogrammene som er beregnet i vedlegg 1 for arealdekkende nedbear fra ut-
kantomradene definert som tillapsgrensebetingelse i modellen for overflateavigpet pa hvert
enkelt tillgpssted i utkanten eller rett i avigpsnettet ved naermeste kum.
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Vedlegg 2

3.2 Sannsynlighetsvurdering av beregningsnettet

Beregningsnettet ble kalibrert med hendelsen den 03.08.2013 ved stasjon Saerheim i nabo-
kommunen Klepp. Denne hendelsen varte i 5 timer og resulterte i en samlet nedbgrshgyde
pa 55,9 mm, noe som tilsvarer et gjentaksintervall p4 mellom 100 og 200 ar.

Under denne nedbgrhendelsen ble mange steder i Bryne by bergrt og all informasjon ble
registrert og lagret. Basert pa dette grunnlaget er de hydrauliske beregningene kalibrert.

Resultatene av de hydrauliske beregningene for hendelsen den 03.08.2013 er vist i kart 101,
201 og 301 i vedlegg 5. Kalibreringsberegningene viser at det ved antatt nedbgr blir overlgp i
kummene pa flere steder.

En sammenligning med registrerte skader pa disse stedene viste god overensstemmelse. |
enkelte delfelt ble det imidlertid beregnet overlap som ikke ble observert, mens det pa andre
steder ble registrert overlap som ikke fremkom i beregningene.

Pa grunn av den hgye graden av overensstemmelse ble grensebetingelsene ikke endret.

3.3 Beregningsnett - natilstand

| det fglgende vises et sammendrag av de viktigste parameterne i beregningsmodellene for
de undersgkte delfeltene 1 til 4.

3.3.1 Delfelt 1 - natilstand

Folgende tabell viser en sammenstilling av beregningsmodellens viktigste parametere for
delfelt 1.

Tabell 3.2: Sammendrag av parametere delfelt 1

Samlet Samlet Antall Antall Komb. Maks Min.
Delfelt areal ledningslengde kummer utlgp kummer kumbunn kumbunn
[ha] [km] [-] [-] [-] (moh.) (moh.)
1 73,7 12 706 262 2 81 52,23 23,75

Den benyttede beregningsmodellen er vist nedenfor i Figur 3.4.
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Figur 3.4: Beregningsmodell delfelt 1

Figuren viser oppdelingen i delfelter, kummer og ledninger mellom kummene. Man ser at det
i delfelt 1 ogsa er et stgrre antall kombinerte kummer (markert med ,X“). | delfelt 1 er i lgpet
av de siste drene mange av de kombinerte kummene blitt sanert for & oppna full adskillelse
av spillvann- og overvannsledningssystemet. Dette omfatter de sentrale, dyptliggende led-
ningene med diameter 600 til 1200 mm og star for dreneringen av hele delfeltet til Fray-
landsvatnet.
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3.3.2 Delfelt 3 - natilstand

Folgende tabell viser en sammenstilling av beregningsmodellens viktigste parametere for
delfelt 3.

Tabell 3.3: Sammendrag av parametere delfelt 3

Samlet Samlet Antall Antall Komb. Maks Min.
Delfelt areal ledningslengde kummer utlgp kummer kumbunn kumbunn
[ha] [km] [-] [-] [-] [monh] [monh]
3 90,5 12 891 294 1 47 15,74 42,80

| avigpsnettet er det i etterkant blitt tilfayd
e 10 gateinnlgp
e 2 underganger

Den benyttede beregningsmodellen er vist under i Figur 3.5.

Figur 3.5: Beregningsmodell delfelt 3

Figuren viser oppdelingen i delfelter, kummer og ledninger mellom kummene. Man ser at det
i delfelt 3 ogsa er et stgrre antall kombinerte kummer (markert med ,X“). Disse ligger stort
sett langs de perifere ragrledningene. Ledninger som er markert med blatt utgjer hovedsamle-
re i delfelt 3. Disse omfatter de sentrale, dyptliggende ledningene med diameter 400 til 1000
mm og star for den endelige dreneringen av hele delfeltet ut i Roslandsana.
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Vedlegg 2

3.3.3 Delfelt 2+4 - natilstand

Folgende tabell viser en sammenstilling av beregningsmodellens viktigste parametere for
delfelt 2+4.

Tabell 3.4: Sammendrag av parametere delfelt 2+4

Samlet Samlet Antall Antall Komb. Maks Min.
Delfelt areal ledningslengde kummer utlgp kummer kumbunn kumbunn
[ha] [km] [] [] [] [moh] [moh]
2+4 168,6 15 351 390 2 37 50,84 15,00

Den benyttede beregningsmodellen er vist nedenfor i Figur 3.6.

b
v

Figur 3.6: Beregningsmodell delfelt 2+4

Figuren viser oppdelingen i delfelter, kummer og ledninger mellom kummene. Man ser at det
i delfelt 2+4 ogsa er et stgrre antall kombinerte kummer (markert med ,X*). Disse ligger stort
sett langs de perifere regrledningene. Ledninger som er markert med blatt utgjer hovedsamle-
re i delfelt 2+4. Disse omfatter de sentrale, dyptliggende ledningene med diameter 500 til
1200 mm og star for den endelige dreneringen av hele delfeltet til Svertingstadbekken.
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3.4 Resultater

Det er gjennomfart avigpsnettberegninger bade for natilstand og planlagt tilstand. Planlagt
tilstand er tilstanden etter at det er iverksatt slike flomsikringstiltak som det forutsettes i det
foreliggende konseptet. Som dimensjonerende hendelse benyttes en flomhendelse med
gjentaksintervall T =200 &r og T = 200 ar med 20 % klimapaslag.

De planlagte flomsikringstiltakene vil ha en avlastende effekt pa overvannsnettet.

Da de enkelte delfeltene er hydraulisk adskilt fra hverandre, planlegges det separate flomsik-
ringstiltak for hvert enkelt delfelt. De enkelte tiltakene beskrives utferlig i kapittel 6 i hoved-
rapporten.

Resultatet av beregningene for avigpsnettet for natilstand og planlagt tilstand er vist i kartene
i vedlegg 5. Disse kartene viser de oversvgmte omradene ved HQa2o+kiima 09 HQ200+kiima-

Resultatet for delfelt 1 fremgar av kart 100 til 150.
Resultatet for delfelt 2+4 fremgar av kart 200 til 250.
Resultatet for delfelt 3 fremgar av kart 300 til 350.

Det er beregnet folgende forelgpige tilstander:

Delfelt 1:
e Forelgpig tilstand for det nye boligfeltet i Tunheim

I midlertidig tilstand for det nye boligfeltet i Tunheim analyseres virkningene av at det ut-
bygges far flomsikringstiltakene nedstrems Tunheim er iverksatt. For at utbyggingen ikke
skal ha negativ effekt pd eiendommene i neerheten, méa det mellom Tunheim og Dron-
ning Mauds gate umidelbart gjennomfares enkelte oppgraderings-tiltak. P4 kart 111 og
121 vises differansene mellom forelgpig tilstand og natilstand. Differansene i vannstand
viser at den delvise utbedringen ikke har negative virkninger pa eiendommene i naerhe-
ten. Det blir tvert imot litt bedring over et stgrre omrade med vannstandssenkning pé inn-
til 10 cm.

Delfelt 3:
e Forelopig tilstand for Bryne stadion

For forelgpig tilstand ved Bryne stadion har ingenigrbyraet Prosjektil foretatt hydraulisk
etterprgving av utbedringstiltakene ved Bryne stadion og analysert virkningene. Ved
Bryne stadion skal det legges 2 x 165 m lange fordrgyningsledninger. Dessuten skal ho-
vedsamleren i Trallvavegen legges mellom krysset med Hetlandsgata og krysset med
Hognestadvegen som ledd i oppgraderingstiltak ved Bryne stadion. Ved jernbaneunder-
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gangen ma en akseptere en innsnevring av tverrsnittet pa grunn av den lave overdek-
ningen. | kart 311 og 321 vises differansene mellom forelgpig tilstand og natilstand. Dif-
feransene i vannstand viser at den delvise saneringen ikke har negative virkninger pa
eiendommene i naerheten. For 20-ars dimensjonerende hendelse bedrer situasjonen seg
betraktelig for Bryne stadion. Vannstanden i jernbaneundergangen synker med inntil 40
cm. For 200-ars dimensjonerende hendelse blir det bare mindre vannstandssenkninger
pa omradet ved Bryne stadion. Vannstandsgkningen i grentomradet ved Orrevegen har
ingen negativ effekt pa bygninger.
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Delfelt 1
Nr. ]Questions / adjustments (Dr. Blasy - Dr. @verland) Additional  JAnswers / informations (Time kommune) Supplement
information information
1 Waterlevel of Frgylandsvatnet max. 25,2 moh? 25,1 moh
2 | Dubiety: Invertlevel of combined manholes ID 7388 / 7389 HBUNN= ? See attached manhole card (* 2); ID 7388 HBUNN= 2
34,43, ID 7389 HBUNN= 29,05
Assumption: LinkID 7418 & 0 mm -> & 150 mm Ok, 150 mm
4 | Assumption: LinkID 7410 & 0 mm -> & 150 mm and linked NodelD The pipe does not exist
7405/7409
5 JAssumption: Linked NodelD 1347/448 with @ 200 mm 448 goes to manhole 11990, & 200 mm
6 | Assumption: Linked NodelD 2993/17900 with @ 150 mm 17900 is connected to pipe 2994 (side inlet)
7 JAssumption: Linked node ID 2993/3004 There is no connection between the manholes.
8 | Assumption: LinkID 16060 linked to Link ID614
9 JAssumption: NodelD 10801 to Node Id 3157 with @ 200 mm
10 []manhole missing: manhole added, bottom height according to slope,
manhole cover from grid
11 ]manhole missing: manhole added, bottom height according to slope,
manhole cover from grid
12 [|manhole missing: manhole added, bottom height according to slope,
manhole cover from grid
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Delfelt 3
Nr. |Questions / adjustments (Dr. Blasy - Dr. @verland) Additional JAnswers / informations (Time kommune) Supplement
information information
1 Dubiety: Invertlevel link ID 16407 See map (*14/8) 1
2 JAssumption: LinkiD 21145 with @ 225 21145 @ 150 mm (*50)
3 | Missing Invertlevel: manhole ID20015168/ manhole 1D54 34 see map (*14) 3
Assumption: Interpolation
4 |Do you have information about basin Nr. 77? For basin nr 7 our data unfortunately is very limited. 4
There isno info on volume or discharge, and we have
made an assessment ourselves that the volume is
approx. 200m3. For the outlet discharge there isno
data, so you will have to calculate this for basin 7.
Basin Nr.7: The Outlet Node is Manhole 16 147. Isthe limiting pipe YES.
Link1d16123, D =160 mm.?
Does the link1d16119, D=300mm exist? Yes, this link exists, but the pipe diameterisD =
200mm. It isconsidered to be an overflow from
manhole 16148. If the waterin manhole 16148 rises
30cm above the bottom level, it will enter link 16119.
There are some errors for the other surface water links
in thisarea: Link 16120 (D=200)enters manhole
16148. The link 16124 goes from manhole 16148 into
the basin. Diameter 200mm. Links 16120 and 16121
also have diameter 200mm. Link 20451, out of
manhole 16147 also has diameter 200mm.
5 Invertlevel of Manhole ID712 unreasonable: 19,0moh see map 5
6 |Disregard of combined wastewater, catchment area already will be
included to the rainwater sewer in the current status.
7 | Diameter missing for Link ID18563. Assumption: D = 200 mm OK, @200 mm
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Delfelt 3
Nr. |Questions / adjustments (Dr. Blasy - Dr. @verland) Additional JAnswers / informations (Time kommune) Supplement
information information
8 |Diameter missing for Link1ID20813. Assumption: D =200 mm OK, @200 mm
9 Connection link ID1224/ID2776 unclear. Assumption: Linked nodelD manhole ID2775 does not exist. Both pipes goesto
1188/ 2775 with @ 400 mm. manhole ID1188
10 |Disregard of combined wastewater, catchment area already will be The manholesis not connected.
included to the rainwater sewer in the current status.
11 JAssumption: downlevel 26,84 moh -> slope of upstream link
continued
12 |Disregard of combined wastewater, catchment area already will be
included to the rainwater sewer in the current status.
13 | Connection link ID936 unclear. Assumption: Linked NodelD 933/2812 OK
with @350 mm.
14 |Basin Nr. 9: Where ist the limiting pipe? The Outlet Node is Manhole We have the following information on basin 9: 14
19742. Isthe limiting pipe Link1d235917? If so, isthe link diameter D Limiting pipe islink23591, diameter 200mm (The
=250 mm correct? Oristhere a valve installed? diameter in the map is not correct for thislink). There
isno valve installed.
15 |Disregard of combined wastewater, catchment area already will be
included to the rainwater sewer in the current status.
16 ]Basin Nr. 3: Questionsin additional Information 16 Answers see supplement information 16
17 [|Manhole ID10179 will be disregarded, LinkD10001 will be
connected to manhole ID5430
18 [Neglect of crossing point, connection LinkiD757 to manhole ID750 18
19 [Neglect of crossing point, connection LinkID772 to manhole ID745 18
20 |Invert level of manhole ID4194 unclear, assumption invert level by
interpolation
21 |Invert level of manhole ID4194 unclear, assumption invert level by

interpolation
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Delfelt 2+4:
Nr. |Questions / adjustments (Dr. Blasy - Dr. @verland) Additional JAnswers / informations (Time kommune) Supplement
information information
1 |lIs the invert level of manhole 1d14821 (Bottom: 16,80) correct? In 1 Unfortunately, drawing H13 turns out not to be the most resent version
the map Nr. H13 drawn by Dimensjon the outlet level is 15,0. of the surface water system, and there are a few changes. Node
14821 is not a manhole. The node marks the outlet of the pipes 14822
and 23587 (although drawing H13 has a manhole at the outlet of the
pipe). The elevation for the outlet of the pipe in the map-data we sent
you, is wrong. Bottom outlet level is 14,90. The inlet in the river is at
15,90.
2 |Diameter missing for Link ID15442. Assumption: D = 500mm? Link 15442 has diameter 500mm
3 |Diameter missing for Link ID15446. Assumption: D = 250mm? No, D = 500 mm
4  |Diameter missing for Link ID21529. Assumption: D = 500mm? Link 21529 has diameter 200 mm
5 |Link ID 23079 D = 1200 mm not existing
6 |Link ID 14824/18305/18441/18443/18445/18446 not existing Not existing - its an open watercourse
7 |Is Outlet of Manhole 1d20778 Ok? Oulet: 16,05 1 ok
8 |Do you have information about the regulator? see Attachement 8
9 [We need a measurment of the watercourse, profile distance ca. shapefile of 25.08.2015
50 m
10 |Do you have information about the levels of the watercourse. The shapefile of 27.06.2016 10
data you sent us, doesn’t have information about the elevation
(shapefile 25.08.2015). If you don’t have measurement data, we
could estimate the size by the outline you already gave us and the
laser data.
11 JAssumption: Link 1d18441 is removed, the new outlet level is 1 This is correct.
16,27 (slope referred to link 1d14835)
12 |Diameter missing for Link ID7610. Assumption: D = 250 mm D =150 mm
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Delfelt 2+4:
Nr. JQuestions / adjustments (Dr. Blasy - Dr. @verland) Additional JAnswers / informations (Time kommune) Supplement
information information
13 |Invert level missing for pipe ID7592. Assumption: the new level We have asked the developer to send us updated data on storage
for manhole ID7574 is 23,27 (slope referred to link 1d7596) basin nr 10. This will also give us updated data on pipe 7592.
14 |Invert level missing for pipe ID7593 This pipe is no longer in use. We have asked the developer to send
us updated data on storage basin nr 10. This will also give us updated
data on pipe 7593.
15 |Basin nr.10: Where exactly is the basin? Is the pipe ID7593, D = 15 Enclosed is a map of basin 10. It consists of 2 pipes, diameter 15
800 part of the basin? Where is the limiting pipe and what size 2000mm, length 20m. Pipe 7593 has diameter 250mm and connects
does it have? to manhole 19456. Pipes 24954 and 24902 are the limiting pipes. We
have discovered that the basin is not built according to approved
plans. The storage volume is too low and the maximum discharge is
too high. We are now in a process of addressing these issues. The
approved basin had a volume of 212 m3 and a maximum discharge of
80 I/s to public pipes.
16 |Basin nr.13: Last time you could not find any information about 15 We have no further data on this storage basin.
this basin. If there are still no details, we would connect the area
without limitation to manhole Id 10741.
17 |Assumption: Extension D = 900 mm correkt? -> Outlet at ok 900 mm
watercourse
18 [|Invertlevel missing of manhole ID 4718 Top: 30,15/ Buttom: 27,53
19 |Diameter missing for LinkID 14547. Assumption: D = 200 mm D =500 mm
20 |Diameter missing for LinkID 14550. Assumption: D = 200 mm ok
21 ]Do you have information about basin nr. 2? Where is the limiting shapefile of 04.05.2016 (FordrgyningPlantasjen.shp) 21
pipe and what size does it have?
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Delfelt 2+4:
Nr. |Questions / adjustments (Dr. Blasy - Dr. @verland) Additional JAnswers / informations (Time kommune) Supplement
information information
22 ]Is the pump at node 18718 only for the road drainage of the It is only for the underpass. Insignificant.
underpass or is there a link to node 73687 Do you have
information about pump or is it insignificant? Assumption: Q = 100
I/s
23 |ls link 19694 connected to node 73687 23 No, there is no connection here.
24 |Diameter missing for Link ID7495. Assumption: D =200 mm No, D =250 mm
25 |ls the Diameter of Link 10312 D = 600 mm correct? The Link NO, the diameter should be 800mm
ahead is D = 800 mm (Link ID 7387), the Link after is D = 1000
mm (Link ID 7383)
26 |Diameter missing for Link ID7505. Assumption: D = 125 mm, Link Removed
position unclear
27 |Diameter missing for Link ID7504. Assumption: D = 200 mm? 200mm
28 |Diameter missing for Link ID7502. Assumption: D = 200 mm? 200mm
29 [What plans are there for the Links 1D7459/13354/13353/133527? 29 All these links (and attached nodes) area no longer in use. (They have
Assumption: canal to release the main canal. Link 13352 will be not been removed from the ground yet, but are not in use)
connected to node 19125 and to Link 13353. Link 7459 will be
connected to Node 7642.
30 |Now the spillway is at link ID20059 (Bottom Node 19126: 29,42; 29 The link 20059 is in use, but the other links area not in use.

Bottom Link 20059: 30,39) Will this connection be kept?

31

Diameter missing for Link ID20055. Assumption: D = 160mm?

160mm

32

Diameter missing for Link ID20047. Assumption: D = 160mm?

160mm
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Delfelt 2+4:
Nr. |Questions / adjustments (Dr. Blasy - Dr. @verland) Additional JAnswers / informations (Time kommune) Supplement
information information
33 |Where are the Links 19982, 19988 connected? Assumption: 33 YES, YES
connected to Node 15155; Diameter missing, Assumption: D =
150 mm?
34 |Note to Catchment Street is not considered. The surface water links in this area are part of a system to deal with
the road runoff. Starting at about links 20047, going east along the
road, there have been installed a system of drainage pipes and
infiltration sand traps. These sand traps area made to store and
infilirate surface water and they are very effective. There is very little
water (hardly any) from the road drainage system that reaches our
surface water pipes.
35 |We need a measurment of the watercourse shapefile of 27.06.2016 35
36 |Diameter missing for Link 1D22543. Assumption: D = 800mm? 400mm
37 [lInvertlevel missing of Node ID20571 31,09 (measurment data Eivindholstjgrn)
38 [|Invertlevel missing of Node ID13355 inlet does not exist
39 |Diameter missing for Link ID22544. Assumption: D = 500mm? 125mm
40 |Invertlevel missing of Node ID20572 33,63 (measurment data Eivindholstjarn) 35
41 |Assumption: Overflow from NodelD 3890 to NodelD 15316 with & Link from 3890 to 3889
250 mm (Mischwasser)
42 |We need the data for the overflow in the lake 42 shapefile of 10.05.2017 42
43 |combined waste water pipes in Elisberget connected to rainwater not yet
channel?
44 |Diameter missing for Link ID 4696. Assumption: D = 200 mm NO, D =150 mm
45 Link ID13081 D = 300 changes to D = 250 mm
46 |Invertlevel missing of combined manhole ID10194 Attached manhole card (*29) 46
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Delfelt 2+4:
Nr. JQuestions / adjustments (Dr. Blasy - Dr. @verland) Additional JAnswers / informations (Time kommune) Supplement
information information
47 |Diameter missing for Link ID18780. Assumption: D = 150 mm No, D =225 mm
48 |Diameter missing for Link ID18615. Assumption: D = 150 mm No, D =225 mm
49 |Diameter missing for Link ID18616. Assumption: D = 150 mm No, D =225 mm
50 |Diameter missing for Link ID18781. Assumption: D = 150 mm No, D =225 mm
51 |Diameter missing for Link ID20279. Assumption: D= @225 mm D =200 mm
(there are no manholes, therefore the pipe was joined with the
adjacent pipe)
52 |Diameter missing for Link ID20281. Assumption: D= @225 mm D =225 mm
(there are no manholes, therefore the pipe was joined with the
adjacent pipe)
53 |Dubiety: Interlevel of combined manhole ID 1250 Attached manhole card (*49) 53
54 |Dubiety: Interlevel of combined manhole ID 1251 Attached manhole card (*49) 54
55 |Dubiety: Interlevel of manhole ID 1254 Attached manhole card (*49) 55
56 |Dubiety: Interlevel of combined manhole ID 7258 Attached manhole card (*49) 56
57 |The pictures in google show progress in the development areas 57 General question: You have questions regarding sealing rates and
(see map nr. 10). Could you give us information about the building in area 4, and we need to know whether it is the current
planned buildings? In area A we could estimate the sealing rate development you are interested in, or if you refer to future plans. Many
by the picture. What plans are there for area B and C? areas have been given general approval for further development, but
there are no specific plans for new buildings at present. This is the
case for the area connected to storage basin nr 1 (area C). In area A
there is no room for further development, while in area B there has
been given general approval for development. If you are interested in
future development, then you need to be aware of the areas north and
north west of area A, which is approved for future development, see
the map below.
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Kumtema:
SID:

Spillvann/overvann
Kum #7389

Generelt
Anleggsar: 1975
Registrert dato: 06.03.1998
Sist endret dato: 23.04.2015
Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg
Status: Drift
Geografiske data
Adresse:
Beliggenhet: Gate/vei
Byggemetode:
Kumform: Rund
Kumbredde/lengde: 1000/
Adkomst:
Nord: 6515100,81
Ost: 306897,18
Heyde topp lokk / bunn kum 30,83 /29,05
Kvalitet XY: GPS (0,5)

Kvalitet Z:

Nivvelement
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Utstyr i kum Dim |Material Ar

Ledning (SID) Dim |Material Ar |Fall Heoyde (fra - til)| Lengde |Status Ledningsutstyr
OV #7393 (7388-7389) 150 Betong 1975]-103.¢| 34,43 -29,05 | 51,85 |Drift

SP #7396 (7388-7389) 150 |Betong 1975(-101.4] 34,63 -29,38 | 51,78 |Drift

OV #7394 (7389-7392) 150 |Betong 1975 29,05 - 0,00 71,69 | Drift

SP #7397 (7389-7392) 150 |Betong 1975 29,38 - 0,00 71,28 |Drift
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Kumtema:
SID:

Spillvann/overvann
Kum #7388

Generelt
Anleggsar: 1975
Registrert dato: 06.03.1998
Sist endret dato: 23.04.2015
Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg
Status: Drift
Geografiske data
Adresse:
Beliggenhet: Gate/vei
Byggemetode:
Kumform: Rund
Kumbredde/lengde: 1000/
Adkomst:
Nord: 6515133,90
Ost: 306857,31
Heyde topp lokk / bunn kum 36,58 /34,43
Kvalitet XY: GPS (0,5)
Kvalitet Z: Nivvelement
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Utstyr i kum Dim |Material Ar

Ledning (_SID) Dim |Material Ar |Fall Hoyde (fra - til) | Lengde Status Ledningsutstyr
OV #7393 (7388-7389) 150 |Betong 1975|-103.¢§| 34,43 -29,05 | 51,85 |Drift

SP #7396 (7388-7389) 150 |Betong 1975|-1014| 34,63 -29,38 | 51,78 |Drift
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Beliggenhet og heyder md oppfattes som orienterende.

~J / o \ / 100m
i —— |

—— Vannledning —— Kenal venn —>— Pumpeledning felles p») Pumpestasjon felles 8 Gateshuk Inntak .

Spillvann —+— Tunell vann = - Drensledning 9 Hydrant & Sluk med sandfang Diversepunkt Tlme Kommune N
— - Overvamn Spillvann trykk ’ Pumpestasjon vann Grenpuokt D Sluk Utslippspunkt Kommunalteknikk
— - Avlep felles — - Kanal spillvann |. Basseng & Kran X Fettutskiller Utslippspunkt
—>— Pumpeledoing vann —— - Kanal overvann @  Shk m/sandfang O Kum X Oljeutskiller Ventilpunkt

Pumpeledning spillvann — - Overlepsledning | | Pumpestasjon vann Bl Overlep J  Bekkeinntak
—>— Pumpeledning overvann —— - Kanal felles (3‘ Pumpestasjon spillvann @ Sandfangskum ) Bekkeinntak m. rist Mlestokk

1:500
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—— Vaunledning —+— Tunell vana .- Pumpestasjont vann B
Spillvanu —— Spillvann trykk . Basseng Tlme Kommune N
— Overvam —— Kanal spillvann [ Sluk misandfang Kommunalteknikk
—  Avlop felles — Kanal overvann Pumpestasjon vann
~—— Pumpeledniug vann — Overlopsledning > Pumpestasjou spillvanu
Pumpeledning spillvann ~ ——  Kanal felles P} Pumpestasjon felles
—— Pumpeledning overvant ~ —>— Pumpeledning felles & Hydrat
—— Kanal vann —— Drensledning Grenpunkt fato: 2015.10.21 SR
feeiigoenhet og heyde: ma oppfattes som orienterende. S201: ooV i
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Beliggenhet og hepder mi oppfattes som orienteremde.
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E 1:1000
Beliggenhet og heyder md oppfattes som orienterende. Signs 0oV
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MOUSE Longitirdinal Profile
& o
ﬂ)\.

Im}
25,0+
24.5-
24,0+
2351
23.04
225
220

21,54

21,04

20,51

20.0+

1951 ¢
|

\O\ \L' 6
19.0+

: — Il

. I - T
40 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 (fm]
Link ID 7i7 ! 718 | 2425
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Invert Level 19.56 19.10 1920
Link Slope 0.00 055 039
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—- Pumpeledning vann

— Overlopsledning

» Pumpeledning spillvann = Kanal felles

») Pumpestasjon spillvann
Pumpestasjon felles

—3~ Pumpeledning overvanu  —>— Pumpeledning felles 4 Hydrant

— Kanal vann ~— Drensledning Grenpunkt Dato 2015.06.09 Milestokk
; 1:250

Jéeliggenhet og hayder nd oppfattes som orienterends. sign: 00V
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storage basin nr. 3
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Red area:
e 12 m3 storage in the canal

The storage of 12 m3 can be provided by a canal D = 800, L = 24 m. The limiting pipe is D = 160. The
level of the basin is 30,65 as the level of the canal A in manhole 20852. You told us that the storage in
the red area is too small. Does the manhole 20857 therefore have a spillway? We would assume the
location of the storage basin as shown in picture 1. Is this assumption close to the actual situation?

— v .:: m ‘__._‘R

Picture 1: storage basin in red area
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Green area

e 130 m3 storage in the canal
e Main storage basin in the green area: 4 pipes d=1200; V = 95 m3
e Additional storage: V = 130 — 95 =35m3. Pipe 24305 is the outlet of the canal

The storage of 35 m® can be provided by a canal D = 1000, L = 45 m. The limiting pipe is 24305. Is the
diameter D = 400 correct? The Level of the basin is 30,14 as the level of the pipe 24305. We would
assume the location of the storage basin and the inlet to the storage as shown in picture 2. Is this
assumption close to the actual situation?

Picture 2: storage basin in green area
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Area B
e storage basin of 19 m3

The storage of 19 m3 can be provided by a canal D = 1000, L = 25 m. The limiting pipe is D = 110. The
Level of the basin is 31,45 as the level of manhole 20844. We would assume the location of the
storage basin as shown in picture 3. Is this assumption close to the actual situation?

(R

. i
L ey

L Y

N‘.

Ty

.

—r HB Mmésil

Picture 3: storage basin in green area
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KUMKORT
KOMMUNALT KLINM N KUM NR. KUMTYPE 1) AUTOM. LUFTEVENTIL GATENAVN KONSULENT
20852 11 ov Sweco
ISTATUS 2) NETTYPE 3) KVALITETSKODE 4) BELIGGENHET 5) KUMFORM 6) KUMBREDDE DIAM. KUMLENGDE
D H 11 T R 1000
IANLEGGSAR ' TEGNINGSNR. KUM NR. (PLAN) BYGGEMETODE 7) KJEGLE 8) MELLOMDEKK 9)
2012 GHO001 ovi1 B S ]
A B C D E
KOTE BUNN R@R 30,653 30,653 30,653 30,38
DYBDE 1,150 1,150 1,150 1,42
RORTYPE BTG PVC PVC BTG
DIAMETER 400 mm 160 mm 315 mm 300 mm
FRA/TIL KUM NR. OV10-0OV11 | SF09-0V11 | OV11-0V12 | OV11-0OV5s
KART SKISSE FOTO KUM BELIGGENHET
N

DETALJE KART

KOORDINATER REF. EUREF.
x| 6515 087 21 2 306 132,03 H@YDE TOPP LOKK NN 54 31,803
KVALITET XY 10) | KVALITETH 11) | FOR VANNKUM
BRANNKUM DRENERT
le INNMALT AV Jon Erling Aasen DATO 11.12.12
INNTEGNET AV Jon Erling Aasen DATO 28.02.13



saning
TextBox
20852



DEL2 Nedl Sl ot b onoare Docin Nl D
I_II_I_\J_l‘l |U_UUPP|U|||U||L v ClIIOVVUIO_IJCIOIII INT.J \—/ \
i \
Deensledning | A i i |
- Tl Y E_E_FJ_ =) D.lD-g- -p'e‘F‘m'EE g /// O } 1 39999999
.:-_-’— == :.-.-M{- ////////’ ////// _- Il —333¢
Iif f?/ = A
ors 7 e -7
\-h... j / e = il
-7 renamnene® W - -
Hi i
‘\—\‘W\ ///// /// /// \\\
\ // it 7 A\
\\ // // // \\
i s 1 EHTHY \
e \ Gl v J \
\\\\_—__:;;////////// \\\ // // // \\\
///////// \\\ // // // \\
e \ # ] 7 S
% /// v ) 5 | ! /
// // Jak \\ ! \ |
ey \ i \ i
i z 58 \ i N
it / \ \ i L ! e
3 . \\ : \ \ \\ T
// i — i ! i
4 et \ \\ \\ 7 \\ “ 1
// o \\\ v\ / A" 11 !
i 1 g e \\ ; |
/ 1 i \ p it 1
l/ 1 \ ) dh: 1
el \ . @ |
\ ] S 1
pecesdl ;
Vil of 1
1/, i 1
! ||
', I | —
'! ; 1 __-____-—--_- - — ]
] /@ \\ RE S
I et i R s
i e
I N .
1 i AN
' \\
; )
" /// - = -
¢ ///I- -
I 1
1 1
1 |
1 ]
I 1
] 1
1 1
I i S 1
I G 1
] 1
! 1
/] 1
I 1
] 1
] 1
1 1
] 1
1 1
1 1
| i 3 i ]
l' o ) : OOUD S0 I \ N S \\ 4
' I S & - .
. o o] : S
" g : S it \ AEHHR i 1
" [ ——— / iR \\ \ \\ 1
I ' qag k ki L J \\\ 3 \\‘ \\ \\\ \\ II
I g' gt = fEaritn f ¥ 2 ! // \ \ el \\ AN |
1 5 i i + | l/ I/ \\ \\ \\ \I \\ \\ i
I’ 1\ i i i /I /I \\ | \‘u } o
L Hij»g = i & |
Q004 =, ! ! \
l’ ' / /I \l' i |} I' \\\I'
06 I
1 D i ﬁ /II //I ,' Il ; /I \||
] ‘ EHEEE ey EEEEEF ] // // i1
I l N TE e [+ g b1 i i
1 o) Frp ik 3 thessss i Iy u / =
:
1 !
] i
I 1
1 |
(] 1
I |
1
1
—p—
|
J
1
K T
1
L
1
I IR
1
I IR
1
N IS—
|
|
1
' \
o \
—— I \
i A \
- Rt
\ p | |
1 - \
_ 1 ____ r- 1 1 l‘l 1 lI1 \
ll ll ' ! i I i \ Vi
1 Lo j | | | 1
eyl R
] | \ | = |
Ll q.".i:'D [ I— — —l — : \ : ll ll l1 l Ill \
1 | ! | | \ \ i
‘ GF09 !
o S S | |
T ) |
: T \ i \1 Jﬁ{ I. o ) <
| I - ' ' r——
= Sssrenne grgrorm || \ S
]
] e ) -
1 -
eV L ! \
?é‘ﬁ% I \
1
EE i \
E& ]
i @ |
pep i
1
SH| |
o s 1 | \
A : K 1
>l ® . ) |
: % Kl % i \
o] > l |
SR 1
i " : Islmi
g 1l \\
]
i i a
e R
: 1
3 nn : 1
Ro R Al _—
o g ‘:\ ‘ ;wn: s 2 MK ] @ Tegningsnummer: Revisjon:
- E=oRvEE |
19—y ! Rev. Tekst: Rev.dato: Kontr.
N \32. Z_‘L 2
(] 1
L
% !
w
., |
/ - : ay
/ 55/":: II \
e '
| N '
v
| ]
I .
| . U NN Asplan Viak AS/Arkitekti kstedet  TIf 22 2000 10
——ne B \\\RQ\\QQ\\\Q\\\\\\\\\\ = \ ARK P§p7é1123 gt Olavsrpll.?01u3rg%sfoe © odd.overdahl@asplanviak.no
i Asplan Viak AS TIf: 51 204500
§ \\\\\\\\\ II \ LARK Gz?e?\r/]égle;, 4006 Stavanger idahelen.torud@asplanviak.no
W \\\\\\\\\ 'L;i\ O P Asplan Viak AS TIf: 67 5252 00
'}iﬁb‘\\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\ﬁm POD : \ RI B P§p2i?11;?)0 Sandvika andreas.dorum@asplanviak.no
/’///'l RIV Sweco Norge AS TIf: 51 82 08 22
‘M* / \ Auglendsmyra 3, 4016 Stavanger ommund.bo@sweco.no
e L/J \ Mijelde og Johannesen AS TIf: 51 88 54 00
\ RI E Auglendsmyra 6, 4016 Stavanger hm@mijeldejoh.no
\ Prosjektert Vannledning
e s | Prosjektert SP ledning
\ — — — Prosjektert OV ledning
\ --------- Prosjektert apen OV Renne
\ ------------- Prosjektert apen OV Renne
\ O Prosjektert Kum / Sandfang
_lgncc rist \ Q
| Ll \ |
‘g g | || Tilbudstegning GH001
| ) “ B—— |
} ‘ I i ““‘ ‘ g \ ‘ Sweco Norge :AS
) ! | P~ \ | Auglendsmyra 3, 4016 Stavanger
{ = —| IS E
u | S T_—%:::i \ ‘ Prosjekt: . .
. | Bryne vidaregaande skule
_ \ ‘ Oppdragsgiver
— \
E | \ Rogaland fylkeskommune
D Q - '
| % s VA-Plantegning
Q S
\ i
\ H Oppdragsleder: Tegn: Malestokk
| f ey OB BeCl 1:400 / A1
O \/ . - - m Oppdragsnr.: Kontr: Dato:
o HOVEDINGAYG I \ 97431008 DaFr 30.04.2012
~~v "7% _________————————-----—-—--__-H----—-—--—_--- @0 m —4’_’___——-——-—_._.___________2332___ 23{.’2{”7
4 O — Gcim) ’4’_’_/—————"’4——:___________— : — i!.]i_: Tegn. nr: Rev. 01
\\\‘\mt\\:: —— - ___:::::: - \ Fag Type Etg Lopen.




Basin Nr.3

pplement to answers

DEL3_Nr16_Su

0v19

ov18 FRD-01 FRD-0?2
== ‘” : ”‘ ﬁ : # J
IEE& L | i | /
H | - - L i
0160 PVC SN§  —————————1 8200 PVC SN8
21000 21000
Betong 22500 Betong 22500 Betong Betong
(o]
- - -
| 8400 PVCSNS | [ 0200 PVCSN§ ————Tg110 PET00 SDR17

Arbeidstegning GHOO08

Sweco Norge AS
Auglendsmyra 3, 4016 Stavanger

Prosjekt:

Bryne vidaregaande skule

Oppdragsgiver

Rogaland fylkeskommune

VA- Detaljtegning
Fordreyningsbasseng ved Bygg B

Oppdragsleder: Tegn: Malestokk

OB BeCl 1:50/ A3
Oppdragsnr.: Kontr: Dato:
97431008 KiEk 20.082012
Tegn. nr: Rev. 01

GHO008

Fag Type Elg. Lepenr.




@_Nr']S_Supplement to answers_IlinkID772

7 N

N’ ' 25

Idrettsplass

433

,i
1,
ol

! _I180m /

—— Vanuledning = Kanal vann —— Pumpeledning felles @ Pumpestasjon felles 5 Gueshik ] lontak T K

Spillvann —+— Tunell vann — - Drensleduing 4 Hydrant 8 Sluk med sandfang ©  Diversepunkt 1me OImnune N
— - Overvamn —— Spillvann trykk P> | Pumpestasjon vann - Grenpunkt o Sk A Utslippspunkt Kommunalteknikk
— - Avlep felles —— - Kanal spillvaun M| Basseng 2 Kran B4 Fettutskiller 4 Utslippspunkt
—>— Pumpeledning vann ~— - Kanal overvann ®  Shk m/sandfang O Kum 3 Oljeutskiller = Ventilpunkt
—>— Pumpeleduing spillvann — - Overlapsledning »| Pumpestasjon vann Bl Overlop 1 Bekkeinntak
—2— Pumnpeledning overvann — - Kanal felles @ Pumpestasjon spillvann @ Sandfangskum 3 Bekkeinntak m. rist - 2015.06. 09 Mlestokk

. 1:500
Beliggenhet og heyder md cppfatfes som orisptérende. Sign: ooV




Link 1d18441 removed?
New Outlet: 16,27 (assumption)?

/|

pe referred to map H13:
Inlet: 17,00
Outlet: 16,20

L S e TR N 2

Manhole 1d14821: |\ pipe referred to map H13:
Outlet: 16,807 . | Inlet: 15,80
e = | Outlet: 15,00
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" storage basin nr. 10:
Q=801I/s

| V=212,9 m?
A=7.600 m?
Limiting pipe = ID?, D=?mm

I Wil

storage basin nr. 13:
Q="7lls
V=7"m?
| A=25.000 m? 3
miting pipe = ID10770, D=200mm

EF T T

i

s =

storage basin nr. 1:

Q=1861/s

V =420 m?

A =34.000 m?

Limiting pipe = 1D22676, D=250mm
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Fordelinggkum 1

Dyp sone

Ferdraynrngs basseng 1

- T 1 Volxm 800m3

Kjoreveg 3.5m langs alle

Overlop til myromraade bassengets kanfer

Alle skraaninger 1:1
tilsaaes

Overloep fra K9/KID

sone  Fardroyning:

Utloep FHil
kulesteinmagasin

Rev. | Endringer Sign|Dato.
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Time kommune satzban T
HALANDSMARKA NAERINGSOMRADE Ffr‘;’;t" m,”
hydraulisk profil Fil:

. Dato: 28.07.09
sed/fordroyningsbasseng 1 e

Nodfotografert(A3)
JERCONSULT AS Tegn. nr. |Rew.
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Existent connection?
Assumption: no connection e ‘ 3 e
from BO1 (fictitious) to node 7368 0 : . o]



Krumm
Textfeld
Nr. 1


What plans are there for the Links
7459/13354/13353/133527 A
Assumption: canal to release the main canal
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| Required data:

e Dimension

e Up/down Level

| & Position




DEL24 Nr42_Supplement to anwers_OV-tjgdavegen-kumkort

Koordinatsystem:

EUREF89 - SONE 32

Hoaydesystem:

NN 2000 hgyder

31.05.2017 - 08:42:40

Kumtema: |Overvann
SID: Kum #13392

Generelt

Anleggsar: 1970

Registrert dato: 10.07.2001

Sist endret dato: 06.04.2017

Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg

Status: Drift ©
Geografiske data

Adresse:

Beliggenhet: Gatel/vei

Byggemetode: Prefabr. uspesifiser

Kumform: Rund

Kumbredde/lengde: 1000/

Adkomst:

Nord: 6514258,69

dst: 306584,33

Hgayde topp lokk /bunn kum 35,61/34,32

Kvalitet XY: GPS (0,5)

Kvalitet Z: Nivvelement

Utstyr i kum Dim [Material Ar

Ledning (SID) Dim_[Material Ar |Fall | Hoyde (fra - til) | Lengde | Status Ledningsutstyr
OV #13401 (13392-15315) 200 |Betong 2004 -23.5| 34,38-33,52 | 36,60 |[Drift
OV #26420 (13392-22816) 250 |Polyvinylklorid 2014 -7.9 34,32- 34,09 | 29,07 |Drift




DEL24 Nr42_Supplement to anwers_OV-tjgdavegen-kumkort

Kumtema: |Overvann
SID: Kum #22816

Generelt

Anleggsar: 2017

Registrert dato: 06.04.2017

Sist endret dato:

Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg

Status: Drift
Geografiske data

Adresse:

Beliggenhet:

Byggemetode: Prefabr. betong

Kumform: Rund

Kumbredde/lengde: 1000/

Adkomst:

Nord: 6514277,26

dst: 306606,69

Hgyde topp lokk /bunn kum 36,04 / 34,09

Kvalitet XY: GPS (0,5)

Kvalitet Z: Nivvelement

Utstyr i kum Dim [Material Ar

Ledning (SID) Dim [Material Ar |Fall | Hayde (fra - til) | Lengde | Status Ledningsutstyr
OV #26420 (13392-22816) 250 |Polyvinylklorid 2014 -7.9 34,32- 34,09 | 29,07 |Drift
OV #26421 (22816-22817) 250 |Polyvinylklorid 2014 -122."| 36,05-33,93 | 17,27 |Drift




DEL24 Nr42_Supplement to anwers_OV-tjgdavegen-kumkort

Kumtema: |Overvann
SID: Utlgp #22817

Generelt

Anleggsar: 2017

Registrert dato: 06.04.2017

Sist endret dato:

Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg

Status: Drift

Geografiske data

Adresse:

Beliggenhet:

Byggemetode:

Kumform: Rund

Kumbredde/lengde: /

Adkomst:

Nord: 6514268,34

dst: 306621,48

Hgyde topp lokk /bunn kum /33,93

Kvalitet XY: GPS (0,5)

Kvalitet Z: Nivvelement

Utstyr i kum Dim [Material Ar

Ledning (SID) Dim_|Material Ar [Fall | Hayde (fra - til) [ Lengde | Status Ledningsutstyr

OV #26421 (22816-22817) 250 [Polyvinylklorid 2014 -122."| 36,05-33,93 | 17,27 |Drift




@EL24_Nr46_Supplement to anwers_ Kum10194 _NN1954

Kumtema: |Spillvann/overvann
SID: Kum #10194
Generelt
Anleggsér:
Registrert dato: 28.07.1998
Sist endret dato: 05.06.2015
Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg
Status: Drift
Geografiske data
Adresse:
Beliggenhet: Gate/vei
Byggemetode:
Kumform: Rund
Kumbredde/lengde: 1000/
Adkomst: Topp: Bunn:
Nord: 651432295 43.64 41.28
Ost: 306053,03 J -
Heyde topp lokk / bunn kum 4374 | &
Kvalitet XY: GPS (0,5)
Kvalitet Z: Heyde ikke bestemt
Utstyr i kum Dim |Material Ar \
Ledning (SID) Dim _|Material Ar [Fall [\Heyde (fra - til) | Lengde | Status Ledningsutstyr
OV #10200 (10194-10191) 150 |Betong -64.5 | N41,38 -36,50 | 75,64 |Drift
SP #10197 (10194-10193) 150 |Betong -65.6 41,75 -36,84 | 74,80 |Drift
SPO #23918 (10194-10194) 0,00 - 0,00 0,25 Drift



Krumm
Beschriftung
Topp: 43,64

Krumm
Beschriftung
Bunn: 41,28


5EL-24_Nr53;Suprem'ent to an'\/\"/_ers'_—'kam125-0

Ne 49

Kumtema;
SID:

Ty

Spillvann/overvann
Kum #1250

Generelt
Anleggsir:
Registrert dato: 08.02.1996
Sist endret dato: 18.06.2015
Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg
Status: Drift
Geografiske data
Adresse:
Beliggenhet: Gate/vei
Byggemetode: Prefabr. betong
Kumform: Rund
Kumbredde/lengde: 1300/
Adkomst:
Nord: 6514603,96
Dst: 305789,04
Heoyde topp lokk / bunn kum 39,10/ 36,27
Kvalitet XY: Markinnmdling

Kvalitet Z:

Nivvelement




DEL24_Nr'54_Su'ppIem'ent to éh\)\?éféikﬂﬁﬁéi -

Ne 49

Kumtema: |Spillvann/overvann
SID: Kum #1251

Te!f

Generelt
Anleggsir:
Registrert dato: 08.02.1996
Sist endret dato: 18.06.2015
Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg
Status: Drift
Geografiske data
Adresse:
Beliggenhet: Gate/vei
Byggemetode: Prefabr, betong
Kumform: Rund
Kumbredde/lengde: 1300/
Adkomst:
Nord: 6514663,30
Ost: 305788,91
Hayde topp lokk / bunn kum 37,26/ 34,38
Kvalitet XY: Markinnmaling

Kyvalitet Z: Nivvelement




DEL24 Nr55 Supplement to anWers_Kum1254

NR M4

Kumtema:

SID:

16t

Spillvann/overvann

Kum #1254 \I

not a combined manhole

Generelt anymore
Anleggsar:
Registrert dato: 08.02.1996
Sist endret dato:
Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg
Status: Drift
Geografiske data
Adresse:
Beliggenhet: Gate/vei
Byggemetode: Prefabr. betong
Kumform: Rund
Kumbredde/lengde: 1400/
Adkomst:
Nord: 6514668,78
Ost: 305826,65
Hayde topp lokk / bunn kum 36,53/
Kvalitet XY: Markinnméling
Kvalitet Z: Nivvelement
Utstyr i kum Dim |Material Ar
Ledning (SID) Dim |Material Ar |Fall | Heyde (fra - til) Lengde | Status Ledningsutstyr
OV #1255 (1251-1254) 200 |Betong -11.2 34,39 -33,96 | 38,41 |Drift
SP #1256 (1251-1254) 150 |Betong 9.7 34,76 - 34,39 | 3798 |Drift
SP #1258 (1254-13890) 160 |Polyvinylklorid -11.0 34,39 -34,16 | 20,96 |Drift
OV #1259 (1254-13890) 250 |Betong -13.8 33,96 -33,67 | 21,02 |Drift
OV #7259 (1254-7258) 150 |Betong 1973 0,00 -34,44 | 27,96 |Drift
SP #7260 (7258-1254) 150 |Betong 1973 34,83 - 0,00 28,21 Drift



Krumm
Beschriftung
not a combined manhole anymore


DEL24_Nr56_SuppIement to arn\)\yers_KLjrh7258 |

NR_ 19

Kumtema:
SID:

&

Spillvann/overvann
Kum #7258

Generelt
Anleggsar: 1973
Registrert dato: 16.02.1998
Sist endret dato: 21.05.2015
Kvalitet egenskap: Eksisterende anlegg
Status: Drift
Geografiske data
Adresse:
Beliggenhet: Gate/vei
Byggemetode: Prefabr, betong
Kumform: Rund
Kumbredde/lengde: 1200/
Adkomst:
Nord: 6514696,54
Dst: 305830,50
Heyde topp lokk / bunn kum 36,92 /34,45
Kvalitet XY: GPS (0,5)
Kvalitet Z: GPS

-
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Time kommune — flomsikringskonsept Bryne Vedlegg
Dr. Blasy-Dr. @verland Beratende Ingenieure

Vedlegg 3

Vekting av oppgraderingstiltakene
og rekkefalgen av gjennomferingen



Time Kommune - Flomsikringskonsept Bryne Vekting av saneringstiltakene og rekkefglgen av gjennomferelsen Vedlegg 3
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
Delfelt 1 Tiltak Flomfare for eksisterende infrastruktur
Rekkefolge av Nr. Betegnelse Antall bergrte bygninger Observert Kombinerte Avigp Hydrauliske Hoved- Faregrad Vurdering Kategori
rehabilitering ved T = 20 ar, D = 60 minutter kummer felles forlgpere sammler som hjelp til
liten middels hay sortering
Ny A[m?] Npygninger Ny A[m?] Npygninger Ny A[m?] Npygninger
1,0 0,001 Beregning 1,0 0,001 Beregning 1,0 0,001 Beregning Beregning Filter Filter
Vektlegging 1 5 10 10000 100000 500000 10000000 10000000000
1 A16 | Tunheim og lekeplass 2 169 0,4 8 505 1,6 4 1241 5,0 9 0 0 0 1 10000090058 hovedsammler 1
2 A1 Ny Ledning D2000 1 207 0,3 16 2995 48,0 4 823 3,3 4 0 0 0 1 10000040273 hovedsammler 1
3 A33 Erling Skjalgsons veg 1 8 0,1 8 666 2,0 9 1398 12,6 1 0 1 1 0 10510136 hydraul. forlgpere 1
4 A28 Hovedsamler Greiestadtvegen 1 50 0,1 8 1217 9,8 1 729 0,8 1 0 1 1 0 10510057 hydraul. forlgpere 1
5 A11 Rosselandsvegen sgr 0 0 0,0 2 209 0,5 2 4206 8,5 0 3 0 1 0 10300088 hydraul. forlepere 1
6 A17 Kong Haralds gate 0 0 0,0 1 211 0,3 0 0 0,0 3 0 0 1 0 10030002 hydraul. forlgpere 1
7 A24 Hetlandsgata 0 0 0,0 16 5885 94,2 7 828 5,8 1 0 0 1 0 10010529 hydraul. forlgpere 1
8 A7 Kvalevegen nord 0 0 0,0 1 150 0,2 0 0 0,0 0 0 0 1 0 10000001 hydraul. forlgpere 1
9 A32  |Tunhagen 0 0 0,0 4 733 3,0 0 0 0,0 10 0 1 0 0 600015 komb. Kummer / AF 2
10 A34 Kringsja 1 64 0,1 8 1093 8,8 10 1113 11,2 0 0 1 0 0 500156 komb. Kummer / AF 2
1 A12 Rosselandsvegen midt 1 38 0,1 7 836 5,9 6 893 54 1 4 0 0 0 410084 komb. Kummer / AF 2
12 A10 Eivindsholvegen 1 12 0,1 9 4549 41,0 8 1812 14,5 3 3 0 0 0 330350 komb. Kummer / AF 2
13 A9 Kvalevegen sgr 2 193 0,4 11 1248 13,8 6 1021 6,2 2 3 0 0 0 320131 komb. Kummer / AF 2
14 A15 Kong Magnus gate 3 4536 13,7 4 504 2,1 3 482 1,5 0 1 0 0 0 100039 komb. Kummer / AF 2
15 A3 Rosselandsvegen nord 0 0 0,0 3 332 1,0 3 786 2,4 0 1 0 0 0 100029 komb. Kummer / AF 2
16 A14 Dronning Mauds gate 2 456 1,0 2 962 2,0 0 0 0,0 5 0 0 0 0 50011 komb. Kummer / AF 2
17 A20 Kong Sigurds gate 0 0 0,0 5 697 3,5 7 1817 12,8 3 0 0 0 0 30146 komb. Kummer / AF 2
18 A21 Kjeldevegen 0 0 0,0 3 453 1,4 1 175 0,2 3 0 0 0 0 30009 komb. Kummer / AF 2
19 A8 Tytebaerholen 4 434 1,8 4 468 1,9 2 470 1,0 2 0 0 0 0 20021 komb. Kummer / AF 2
20 A5 Norheimsvegen 0 0 0,0 5 1169 5,9 4 520 2,1 1 0 0 0 0 10051 komb. Kummer / AF 2
21 A23  |Solheimsvegen 16 1600 25,6 0 0 0,0 0 0 0,0 1 0 0 0 0 10026 komb. Kummer / AF 2
22 A19 Dronning Mauds gate nr. 6 - 18 0 0 0,0 1 188 0,2 2 376 0,8 1 0 0 0 0 10009 komb. Kummer / AF 2
23 A6 Tytebaerholen - Vinkelvegen 0 0 0,0 0 0 0,0 1 331 0,4 1 0 0 0 0 10004 komb. Kummer / AF 2
24 A22 Kong Sverres gate 0 0 0,0 1 167 0,2 0 0 0,0 1 0 0 0 0 10001 komb. Kummer / AF 2
25 A18 Eivindsholen 1 34 0,1 11 1592 17,6 1 53 0,1 0 0 0 0 0 89 hay 8]
26 A31 Nordberget - Rgsslyngvegen 1 13 0,1 2 362 0,8 4 1153 4,7 0 0 0 0 0 51 hay 3
27 A30 Lyngbakken vest 0 0 0,0 8 566 1,7 3 601 1,9 0 0 0 0 0 28 liten, middels 4
28 A4 Lyngholen 0 0 0,0 3 286 0,9 4 358 1,5 0 0 0 0 0 20 liten, middels 4
29 A13 Fotballbanen Rosseland 0 0 0,0 2 210 0,5 1 1323 1,4 0 0 0 0 0 17 liten, middels 4
30 A25 Heiakravegen 0 0 0,0 0 0 0,0 2 301 0,7 0 0 0 0 0 7 liten, middels 4
31 A2 Snorres gate 0 0 0,0 8 315 1,0 1 160 0,2 0 0 0 0 0 7 liten, middels 4
32 A26 Lyngbakken @st 0 0 0,0 2 82 0,2 0 0 0,0 0 0 0 0 0 1 liten, middels 4
33 A27  |Trallfavegen ser 0 0 0,0 1 128 0,2 0 0 0,0 0 0 0 0 0 1 liten, middels 4




Time Kommune - Flomsikringskonsept Bryne Vekting av saneringstiltakene og rekkefglgen av gjennomferelsen Vedlegg 3
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

Delfelt 3 Tiltak Flomfare for eksisterende infrastruktur
Rekkefolge av Nr. Betegnelse Antall bergrte bygninger Observert Kombinerte Avigp Hydrauliske Hoved- Faregrad Vurdering Kategori
rehabilitering ved T = 20 ar, D = 60 minutter kummer felles forlgpere sammler som hjelp til
liten middels hay sortering
Nus A [mZ] nbygninger Ny A [mZ] nhygninger Nus A [mZ] nbygninger
1,0 0,001 Beregning 1,0 0,001 Beregning 1,0 0,001 Beregning Beregning Filter Filter
Vektlegging 1 5 10 10000 100000 500000 10000000 10000000000

Ny leding ut i Roslandséna /
1 B1/B10 Parallellkanal D1400 / 0 0 0,0 3 412 13 6 581 3,5 1 0 0 0 1 10000010042 hovedsammler 1
Fordrgyningsbasseng

2 B17 Linevegen 0 0 0,0 5 624 3,2 4 3359 13,5 0 0 1 1 0 10500151 hydraul. forlgpere 1
3 B26 Trallfavegen - Turvegen 2 4520 9,1 7 781 515) 1 177 0,2 0 4 0 1 0 10400039 hydraul. forlepere 1
4 B20 Bryne Stadion 0 0 0,0 2 764 1,6 1 3344 3,4 0 1 0 1 0 10100042 hydraul. forlgpere 1
5 B23 Trallfavegen - Kong Magnus gate 1 136 0,2 4 674 2,7 2 441 0,9 0 7 0 0 0 700023 komb. Kummer / AF 2
6 B18 Bléknappvegen - Fiolstien 1 96 0,1 3 653 2,0 1 672 0,7 0 7 0 0 0 700017 komb. Kummer / AF 2
7 B19 Konvallvegen - Rosevegen 2 556 1,2 5 1878 9,4 3 1223 3,7 1 6 0 0 0 610085 komb. Kummer / AF 2
8 B27 Pastellvegen 0 0 0,0 6 1034 6,3 4 946 3,8 1 5 0 0 0 510070 komb. Kummer / AF 2
9 B28 Biskop Hognestads gate 1 336 0,4 0 0 0,0 0 0 0,0 0 5 0 0 0 500000 komb. Kummer / AF 2
10 B15 Kolhaug - Hognestadvegen 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 1 0 0 500000 komb. Kummer / AF 2
1 B7 Ola Barkveds veg - Kringlemyr 1 18 0,1 3 519 1,6 1 174 0,2 0 3 0 0 0 300010 komb. Kummer / AF 2
12 B22 Hetlandsgata - Myrbrotet 0 0 0,0 1 177 0,2 3 2495 7,5 0 2 0 0 0 200076 komb. Kummer / AF 2
13 B9 Spgdarbakken 0 0 0,0 1 213 0,3 2 350 0,7 0 2 0 0 0 200009 komb. Kummer / AF 2
14 B3 Torvvegen 2 54 0,2 4 530 2,2 3 485 1,5 1 1 0 0 0 110026 komb. Kummer / AF 2
15 B2 Avegen - Litle-Avegen 0 0 0,0 3 416 1,3 1 152 0,2 1 1 0 0 0 110009 komb. Kummer / AF 2
16 B21 Rgsslyngvegen - Lyngbakken 0 0 0,0 3 3327 10,0 1 21 0,1 0 1 0 0 0 100051 komb. Kummer / AF 2
17 B11 Ola Barkveds veg 1 43 0,1 2 152 0,4 9 2066 18,6 0 0 0 0 0 188 hoy 8
18 B8 Gudrun Lalands veg 6 562 3,4 16 1759 28,2 3 584 1,8 0 0 0 0 0 162 hoy 3
19 B12 (T;‘;rr':i ﬁi:':g:tzgfgg;n 3 376 1,2 7 2682 18,8 1 14 0,1 0 0 0 0 0 9% hoy 3
20 B4 Reeholen 2 76 0,2 9 1840 16,6 3 352 1,1 0 0 0 0 0 94 hoy 3
21 B24 a;{:‘:n;isdga;;géa“de skule - 0 0 0,0 2 9252 18,6 0 0 0,0 0 0 0 0 0 93 hoy 3
22 B25 Mauritz Kartevolds veg 0 0 0,0 0 0 0,0 1 2751 2,8 0 0 0 0 0 28 liten, middels 4
23 B16 Kolheivegen 0 0 0,0 1 270 0,3 3 693 2,1 0 0 0 0 0 23 liten, middels 4
24 B14 Austbgvegen - banedamm 0 0 0,0 2 189 0,4 3 559 1,7 0 0 0 0 0 19 liten, middels 4
25 B5 Reeholen - Reevegen 0 0 0,0 3 376 1,2 1 187 0,2 0 0 0 0 0 8 liten, middels 4
26 B6 Reevegen 0 0 0,0 4 376 1,6 0 0 0,0 0 0 0 0 0 8 liten, middels 4

27 B13 Jernbanegata 1 62 0,1 2 15 0,1 0 0 0,0 0 0 0 0 0 1 liten, middels 4




Time Kommune - Flomsikringskonsept Bryne Vekting av saneringstiltakene og rekkefglgen av gjennomferelsen Vedlegg 3
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
Delfelt 2 + 4 Tiltak Flomfare for eksisterende infrastruktur
Rekkefolge av Nr. Betegnelse Antall berorte bygninger Observert Kombinerte Avigp Hydrauliske Hoved- Faregrad Vurdering Kategori
rehabilitering ved T = 20 ar, D = 60 minutter kummer felles forlgpere sammler som hjelp til
liten middels hay sortering
Ny A [m?] Npygninger Ny A [m?] Npygninger Ny A [m?] Npygninger
1,0 0,001 Beregning 1,0 0,001 Beregning 1,0 0,001 Beregning Beregning Filter Filter
Vektlegging 1 5 10 10000 100000 500000 10000000 10000000000
1 C14  Parallellkanal D1000 - D16000 1 3226 3,3 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0 1 10000000004 hovedsammler 1
2 C22 Hovedsamler Eivindsholtjgrn 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 3 0 1 0 10300000 hydraul. forlgpere 1
3 gn  NEERIATIEESTS vy - 1 35 0,1 8 1038 8,4 4 486 2,0 3 0 0 1 0 10030063 hydraul. forlopere 1
Hognestadvegen
4 C10 Klgvervegen Hauptstralle 1 148 0,2 2 3879 7,8 2 332 0,7 1 0 0 1 0 10010047 hydraul. forlapere 1
5 C1 Langmyra - Breytvegen 2 14844 29,7 2 5056 10,2 0 0 0,0 0 0 0 1 0 10000081 hydraul. forlepere 1
6 C3 Industriomrade Halandsvegen 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0 1 0 10000000 hydraul. forlgpere 1
7 C19  Stemmen 0 0 0,0 2 174 0,4 1 135 0,2 2 7 0 0 0 720004 komb. Kummer / AF 2
8 C25 Elisberget - Tjigdnavegen 4 471 1,9 11 1205 13,3 2 406 0,9 14 0 1 0 0 640078 komb. Kummer / AF 2
9 C13  Austbgvegen 0 0 0,0 1 345 0,4 1 2943 3,0 0 3 0 0 0 300032 komb. Kummer / AF 2
10 C23 Vestre Ring 1 1 243 0,3 0 0 0,0 1 205 0,3 0 3 0 0 0 300004 komb. Kummer / AF 2
1 C17 Hognestadvegen 1 2 389 0,8 2 7272 14,6 0 0 0,0 0 2 0 0 0 200074 komb. Kummer / AF 2
12 C24 AustreRing 11-19 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 2 0 0 0 200000 komb. Kummer / AF 2
13 C15  Storenubben 1 0 0 0,0 2 7126 14,3 1 178 0,2 1 1 0 0 0 110074 komb. Kummer / AF 2
14 C21 Vestre Ring 2 3 463 1,4 4 1298 5,2 2 376 0,8 0 1 0 0 0 100036 komb. Kummer / AF 2
15 C20 Hognestadvegen 2 2 449 0,9 6 635 3,9 0 0 0,0 0 1 0 0 0 100021 komb. Kummer / AF 2
16 C9 Storenubben 2 0 0 0,0 3 300 0,9 0 0 0,0 0 1 0 0 0 100005 komb. Kummer / AF 2
17 Cc2 Breimyra 1 401 0,5 1 368 0,4 1 3836 3,9 0 0 0 0 0 42 liten, middels 4
18 C6 Svertingstadvegen 1 282 0,3 0 0 0,0 1 1085 1,1 0 0 0 0 0 12 liten, middels 4
19 C11 Klgvervegen sidegate 2 288 0,6 3 437 1,4 1 112 0,2 0 0 0 0 0 10 liten, middels 4
20 Cc7 Nubben 0 0 0,0 2 252 0,6 1 188 0,2 0 0 0 0 0 5 liten, middels 4
21 C16  Bedriftsvegen 1 277 0,3 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 1 liten, middels 4
22 C12 Linevegen 0 0 0,0 1 178 0,2 0 0 0,0 0 0 0 0 0 1 liten, middels 4
23 Cc18 Fotgjengerundergang Braytvegen 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 stremning uten fritt vannspeil 5
24 C4 Fordrayningsbasseng Plantasjen 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 stremning uten fritt vannspeil 5
25 C26 Solbakken 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 stremning uten fritt vannspeil 5
26 C5 Vesthagen 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 stremning uten fritt vannspeil 5
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Estimat av byggekostnadene

Enhet Mengde Pris Sum
1 Tiltak nr A1: Tilleggsledning D2000 til Froylandsvatnet
1.1 Rearledning D 2000 m 665 68.000 45.220.000
1.2 Rerledning D 1200 m 26 38.000 988.000
1.3 Rearledning D 300 m 115 6.900 793.500
1.4 Rerledning D 400 m 70 7.800 546.000
1.5 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 8 26.000 208.000
1.6 Omlegging av eksisterende ledninger m 200 7.400 1.480.000
Sum 49.235.500
2 Tiltak nr A2: Snorres gate
2.1 Rerledning D 300 m 84 6.900 579.600
2.2 Rerledning D 500 m 80 8.700 696.000
2.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 1.301.600
3 Tiltak nr A3: Rosselandsvegen nord
3.1 Rearledning D 250 m 52 6.300 327.600
3.2 Rearledning D 400 m 35 7.800 273.000
3.3 Rarledning D 500 m 80 8.700 696.000
34 Rearledning D 600 m 27 10.000 270.000
3.5 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 1.592.600
4 Tiltak nr A4: Lyngholen
4.1 Rearledning D 300 m 137 6.900 945.300
4.2 Rarledning D 400 m 57 7.800 444.600
43 Rearledning D 500 m 184 8.700 1.600.800
4.4 Rearledning D 600 m 48 10.000 480.000
4.5 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 3.491.700
5 Tiltak nr A5: Norheimsvegen
5.1 Rearledning D 400 m 149 7.800 1.162.200
52 Rearledning D 700 m 136 13.000 1.768.000
5.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.951.200
6 Tiltak nr A6: Tytebaerholen - Vinkelvegen
6.1 Rearledning D 500 m 143 8.700 1.244.100
6.2 Rerledning D 800 m 108 16.000 1.728.000
6.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.993.100
7 Tiltak nr A7: Kvalevegen nord
71 Rerledning D 700 m 63 13.000 819.000
7.2 Rearledning D 900 m 66 22.000 1.452.000
7.3 Rerledning D 1200 m 37 38.000 1.406.000
7.4 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
7.5 Verdammen der Ableitung RS 1 10.000 10.000
Sum 3.708.000
8 Tiltak nr A8: Tytebarholen
8.1 Rearledning D 400 m 150 7.800 1.170.000
8.2 Rerledning D 900 m 40 22.000 880.000
8.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.071.000
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Enhet Mengde Pris Sum
9 Tiltak nr A9: Kvalevegen ser
9.1 Rerledning D 250 m 43 6.300 270.900
9.2 Rearledning D 300 m 39 6.900 269.100
9.3 Rearledning D 400 m 447 7.800 3.486.600
9.4 Rearledning D 500 m 110 8.700 957.000
9.5 Tilkopling til hovedsamler RS 2 21.000 42.000
Sum 5.025.600
10 Tiltak nr A10: Eivindsholvegen
10.1  Rerledning D 300 m 160 6.900 1.104.000
10.2  Rerledning D 400 m 254 7.800 1.981.200
10.3  Rerledning D 500 m 181 8.700 1.574.700
10.4 Rerledning D 600 m 60 10.000 600.000
10.4  Rerledning D 700 m 171 13.000 2.223.000
10.5 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
10.6  Verdammen der Ableitung RS 1 10.000 10.000
Sum 7.513.900
11 Tiltak nr A11: Rosselandsvegen sor
11.1  Rerledning D 300 m 71 6.900 489.900
11.2  Rerledning D 400 m 32 7.800 249.600
11.3  Rerledning D 500 m 295 8.700 2.566.500
11.4  Rerledning D 600 m 34 10.000 340.000
11.5 Rerledning D 700 m 45 13.000 585.000
11.6  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 4.257.000
12 Tiltak nr A12: Rosselandsvegen midtre
12.1 Rerledning D 250 m 62 6.300 390.600
12.2  Rerledning D 300 m 103 6.900 710.700
12.3  Rerledning D 400 m 160 7.800 1.248.000
12.4  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.370.300
13 Tiltak nr A13: Fotballbanen Rosseland
13.1  Rerledning D 400 m 181 7.800 1.411.800
13.2  Tilkopling til hovedsamler RS 182 21.000 3.822.000
Sum 5.233.800
14 Tiltak nr A14: Dronning Mauds gate
14.1  Rerledning D 400 m 120 7.800 936.000
14.2  Rerledning D 500 m 56 8.700 487.200
14.3 Rerledning D 600 m 128 10.000 1.280.000
14.4  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.724.200
15 Tiltak nr A15: Kong Magnus gate
15.1  Rerledning D 300 m 65 6.900 448.500
15.2  Rerledning D 400 m 146 7.800 1.138.800
15.3 Rerledning D 500 m 43 8.700 374.100
15.4 Rerledning D 600 m 41 10.000 410.000
15.5 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.392.400
16 Tiltak nr A16: Tunheim og lekeplassen
fordrgyningsmagasin Kong Sverres Gate (dpen magasin)
16.1  Jordarbeider for fordrgyningsmagasin m? 5000 580 2.900.000
16.2  Sikring utlep med plasserte steiner m? 500 940 470.000
16.3  Innlgpskonstruksjon RS 1 315.000 315.000
16.4 Utlepsbyggwerk med avigpsbegrenser RS 1 315.000 315.000
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Enhet Mengde Pris Sum
fordreyningsmagasin lekeplass
16.5 Jordarbeider for fordrayningsmagasin m? 2200 580 1.276.000
16.6  Utlgpsbyggwerk med avlgpsbegrenser RS 1 315.000 315.000
16.7  Terrengtilpasninger Dronning Mauds gate m? 550 1.600 880.000
utbygging hovedsamler
16.8 Rerledning D 1400 m 225 45.000 10.125.000
16.9 Rerledning D 1600 m 190 56.000 10.640.000
16.10 Rerledning D 400 m 110 7.800 858.000
16.11 Rerledning D 600 m 77 10.000 770.000
16.12 Tilkopling til hovedsamler RS 5 21.000 105.000
16.13 Verdammen der Ableitung RS 3 10.000 30.000
Sum 28.999.000
17 Tiltak nr A17: Kong Haralds gate
17.1  Rerledning D 700 m 86 13.000 1.118.000
17.2  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
17.3  Verdammen der Ableitung RS 1 10.000 10.000
Sum 1.149.000
18 Tiltak nr A18: Eivindsholen
Overvannsledning til fordreyningsmagasinet
18.1  Rerledning D 300 m 163 6.900 1.124.700
18.2  Rarledning D 400 m 59 7.800 460.200
18.3  Rarledning D 600 m 265 10.000 2.650.000
Overvannsledning fra fordreyningsmagasinet
18.4  Rarledning D 400 m 17 7.800 132.600
18.5 Rarledning D 500 m 86 8.700 748.200
18.6  Rarledning D 600 m 109 10.000 1.090.000
18.7  Rarledning D 700 m 115 13.000 1.495.000
18.8  Tilkopling til hovedsamler RS 99 21.000 2.079.000
Sum 9.779.700
19 Tiltak nr A19: Dronning Mauds gate nr. 6 - 18
19.3  Rarledning D 400 m 34 7.800 265.200
19.4 Rerledning D 500 m 46 8.700 400.200
19.7  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 691.400
20 Tiltak nr A20: Kong Sigurds gate
20.1  Regrledning D 250 m 36 6.300 226.800
20.2 Rerledning D 300 m 41 6.900 282.900
20.3  Regrledning D 400 m 190 7.800 1.482.000
20.4 Rerledning D 500 m 79 8.700 687.300
20.5 Rerledning D 600 m 50 10.000 500.000
20.6  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 3.200.000
21 Tiltak nr A21: Kjeldevegen
21.1  Regrledning D 300 m 54 6.900 372.600
21.2  Rerledning D 600 m 56 10.000 560.000
21.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 958.600
22 Tiltak nr A22: Kong Sverres gate
221  Regrledning D 600 m 44 10.000 440.000
22.3  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 466.000
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23 Tiltak nr A23: Solheimsvegen
23.1  Rerledning D 400 m 45 7.800 351.000
23.2  Fordrgyningsrgr D 1600 m 80 8.700 696.000
23.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 1.073.000
24 Tiltak nr A24: Hetlandsgata
241 Rerledning D 600 m 275 10.000 2.750.000
24.2  Verdammen der Ableitung RS 1 10.000 10.000
24.3  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 2.786.000
25 Tiltak nr A25: Heiakravegen
251 Rerledning D 300 m 88 6.900 607.200
25.5 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 628.200
26 Tiltak nr A26: Lyngbakken ost
26.1  Rerledning D 400 m 83 7.800 647.400
26.2  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 668.400
27 Tiltak nr A27: Trallfavegen sor
271 Rerledning D 400 m 55 7.800 429.000
27.2  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 450.000
28 Tiltak nr A28: Greiestadvegen hovedsamler
28.1 Rerledning D 600 m 106 10.000 1.060.000
28.2 Rerledning D 1000 m 81 27.000 2.187.000
28.3 Rerledning D 1200 m 216 38.000 8.208.000
28.4 Herstellen von Regenwasserhausanschliissen RS 3 32.000 96.000
Sum 11.551.000
29 Tiltak nr A30: Lyngbakken vest
29.1  Regrledning D 250 m 90 6.300 567.000
29.2 Rerledning D 500 m 115 8.700 1.000.500
29.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 1.588.500
30 Tiltak nr A31: Nordberget - Resslyngvegen
30.1  Rerledning D 250 m 84 6.300 529.200
30.2 Regrledning D 300 m 118 6.900 814.200
30.3  Regrledning D 500 m 70 8.700 609.000
30.4 Rerledning D 600 m 56 10.000 560.000
30.5 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.533.400
31 Tiltak nr A32: Tunhagen
31.1  Regrledning D 300 m 75 6.900 517.500
31.2 Rerledning D 1000 m 33 27.000 891.000
31.3 Rearledning D 1200 m 98 38.000 3.724.000
31.4  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
31.5  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
31.6  Herstellen von Regenwasserhausanschliissen RS 4 32.000 128.000
Sum 5.307.500
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32 Tiltak nr A33: Erling Skjalgsons veg
32.1  Rearledning D 250 m 73 6.300 459.900
32.2 Rerledning D 300 m 205 6.900 1.414.500
32.3 Rearledning D 400 m 105 7.800 819.000
324 Rerledning D 600 m 86 10.000 860.000
32.5 Herstellen von Regenwasserhausanschliissen RS 2 32.000 64.000
Sum 3.617.400
33 Tiltak nr A34: Kringsja
33.1  Rerledning D 300 m 306 6.900 2.111.400
33.2 Rearledning D 400 m 81 7.800 631.800
33.3  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
33.4 Herstellen von Regenwasserhausanschliissen RS 7 32.000 224.000
Sum 2.988.200
Sammenstilling av kostnadene
Riggkostnader (ca. 10%) 16.446.800
Tiltak nr A1: Tilleggsledning D2000 til Frgylandsvatnet 49.235.500
Tiltak nr A2: Snorres gate 1.301.600
Tiltak nr A3: Rosselandsvegen nord 1.592.600
Tiltak nr A4: Lyngholen 3.491.700
Tiltak nr A5: Norheimsvegen 2.951.200
Tiltak nr A6: Tytebaerholen - Vinkelvegen 2.993.100
Tiltak nr A7: Kvalevegen nord 3.708.000
Tiltak nr A8: Tytebaerholen 2.071.000
Tiltak nr A9: Kvalevegen sor 5.025.600
Tiltak nr A10: Eivindsholvegen 7.513.900
Tiltak nr A11: Rosselandsvegen sar 4.257.000
Tiltak nr A12: Rosselandsvegen midtre 2.370.300
Tiltak nr A13: Fotballbanen Rosseland 5.233.800
Tiltak nr A14: Dronning Mauds gate 2.724.200
Tiltak nr A15: Kong Magnus gate 2.392.400
Tiltak nr A16: Tunheim og lekeplassen 28.999.000
Tiltak nr A17: Kong Haralds gate 1.149.000
Tiltak nr A18: Eivindsholen 9.779.700
Tiltak nr A19: Dronning Mauds gate nr. 6 - 18 691.400
Tiltak nr A20: Kong Sigurds gate 3.200.000
Tiltak nr A21: Kjeldevegen 958.600
Tiltak nr A22: Kong Sverres gate 466.000
Tiltak nr A23: Solheimsvegen 1.073.000
Tiltak nr A24: Hetlandsgata 2.786.000
Tiltak nr A25: Heiakravegen 628.200
Tiltak nr A26: Lyngbakken gst 668.400
Tiltak nr A27: Trallfavegen sor 450.000
Tiltak nr A28: Greiestadvegen hovedsamler 11.551.000
Tiltak nr A30: Lyngbakken vest 1.588.500
Tiltak nr A33: Erling Skjalgsons veg 3.617.400
Uforutsette utgifter ca. 20% 36.180.000
Planleggingskostnader ca. 10% 17.905.100
Samlet belgp netto 235.000.000
Merverdiavgift (25 %) 58.750.000
Samlet belgp brutto 293.750.000
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1 Tiltak nr B1: Tilleggsledning til Roslandsana
1.1 Rerledning D 1000 m 97 27.000 2.619.000
1.2 Rerledning D 1200 m 138 38.000 5.244.000
1.3 Rerledning D 1400 m 181 45.000 8.145.000
1.4  Boschungsstiick D1400 RS 1 16.000 16.000
1.5  Sikring utlep med plasserte steiner m? 200 940 188.000
1.6  Fjerning av eksisterende ledning m 206 320 65.920
Sum 16.277.920
2 Tiltak nr B2: Avegen - Litle-Avegen
2.1 Rerledning D 300 m 111 6.900 765.900
2.2  Rerledning D 400 m 154 7.800 1.201.200
2.3 Rerledning D 500 m 136 8.700 1.183.200
2.4 Verdammen der Ableitung lber Privatgrund RS 1 10.000 10.000
2.5  Tilkopling til hovedsamler RS 2 21.000 42.000
Sum 3.202.300
3 Tiltak nr B3: Torvvegen
3.1 Rarledning D 300 m 69 6.900 476.100
3.2  Rerledning D 400 m 153 7.800 1.193.400
3.3 Rearledning D 600 m 57 10.000 570.000
3.4  Fjerning av eksisterende ledning m 36 320 11.520
3.5  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.272.020
4 Tiltak nr B4: Reeholen
4.1 Rerledning D 300 m 199 6.900 1.373.100
4.2  Rarledning D 400 m 173 7.800 1.349.400
4.3  Rerledning D 600 m 41 10.000 410.000
4.4  Rgrledning D 700 m 147 13.000 1.911.000
4.5  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 5.069.500
5 Tiltak nr B5: Reeholen - Reevegen
5.1  Rerledning D 400 m 147 7.800 1.146.600
5.2  Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 1.167.600
6 Tiltak nr B6: Reevegen
6.1 Rerledning D 300 m 109 6.900 752.100
6.2  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 778.100
7 Tiltak nr B7: Ola Barkveds veg - Kringlemyr
71 Rarledning D 300 m 192 6.900 1.324.800
7.2 Rerledning D 400 m 63 7.800 491.400
7.3  Rerledning D 500 m 42 8.700 365.400
7.4  Rerledning D 600 m 281 10.000 2.810.000
7.5  Fordrgyningsregr D 1600 m 50 56.000 2.800.000
7.6  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 7.817.600
8 Tiltak nr B8: Gudrun Lalands veg
8.1 Rarledning D 300 m 57 6.900 393.300
8.2  Rerledning D 400 m 86 7.800 670.800
8.3  Tilkopling til eksisterende fordrayningsmagasin RS 1 26.000 26.000
Sum 1.090.100
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9 Tiltak nr B9: Spedarbakken
9.1 Rearledning D 300 m 144 6.900 993.600
9.2  Rerledning D 500 m 19 8.700 165.300
9.3  Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 1.184.900
10 Tiltak nr B10: Parallellkanal med fordrgyningsmagasin
10.1  Rerledning D 1000 m 130 27.000 3.510.000
10.2 Rerledning D 1200 m 87 38.000 3.306.000
10.3 Rerledning D 1400 m 450 45.000 20.250.000
10.4 Box Culvert 1500x1000 m 83 63.000 5.229.000
10.5 Box Culvert 2000x1500 m 95 68.000 6.460.000
10.6 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 4 26.000 104.000
10.7  Tilkopling til apen bassenget RS 151 26.000 3.926.000
10.8 Fjerning av eksisterende ledning m 405 320 129.600
10.9 Utgraving for nytt elveleie m? 5500 580 3.190.000
10.10 Sikring utlep med plasserte steiner m? 400 940 376.000
10.11 Rerledning D 400 m 20 7.800 156.000
10.12 Rerledning D 600 m 20 10.000 200.000
10.13 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 46.862.600
11 Tiltak nr B11: Ola Barkveds veg
11.1  Rerledning D 300 m 106 6.900 731.400
11.2  Rerledning D 400 m 65 7.800 507.000
11.3 Rerledning D 600 m 188 10.000 1.880.000
11.4 Fordragyningsrgr D 1200 m 30 38.000 1.140.000
11.5 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 4.279.400
12 Tiltak nr B12: Torkel Maulands veg - Gamle Hognestadvegen
12.1  Rerledning D 300 m 117 6.900 807.300
12.2 Rerledning D 400 m 174 7.800 1.357.200
12.3 Rerledning D 600 m 81 10.000 810.000
12.4 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.995.500
13 Tiltak nr B13: Jernbanegata
13.1  Rerledning D 400 m 181 7.800 1.411.800
Sum 1.411.800
14 Tiltak nr B14: Austbgvegen - jernbanefyllingen
14.1 Rearledning D 400 m 207 7.800 1.614.600
14.2 Rerledning D 500 m 230 8.700 2.001.000
14.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 3.636.600
15 Tiltak nr B15: Kolhaug — Hognestadvegen
15.1  Rerledning D 300 m 61 6.900 420.900
15.2 Rerledning D 400 m 155 7.800 1.209.000
15.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 1.650.900
16 Tiltak nr B16: Kolheivegen
16.1 Rarledning D 300 m 113 6.900 779.700
16.2 Rerledning D 400 m 145 7.800 1.131.000
16.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 272 26.000 7.072.000
Sum 8.982.700
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17 Tiltak nr B17: Linevegen
17.1  Rerledning D 300 m 5 6.900 34.500
17.2  Rerledning D 500 m 32 8.700 278.400
17.3 Rerledning D 600 m 40 10.000 400.000
17.4 Rerledning D 800 m 110 16.000 1.760.000
17.5 Rerledning D 1000 m 70 27.000 1.890.000
17.6 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
17.7  Tilkopling til apen bassenget RS 1 26.000 26.000
Sum 4.414.900
18 Tiltak nr B18: Blaknappvegen - Fiolstien
18.1  Rerledning D 300 m 286 6.900 1.973.400
18.2 Rerledning D 400 m 38 7.800 296.400
18.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.290.800
19 Tiltak nr B19: Konvallvegen - Rosevegen
19.1  Rerledning D 250 m 43 6.300 270.900
19.2 Rerledning D 300 m 293 6.900 2.021.700
19.3 Rerledning D 400 m 100 7.800 780.000
19.4 Rerledning D 500 m 77 8.700 669.900
19.5 Rearledning D 600 m 75 10.000 750.000
19.6 Tilkopling til hovedsamler RS 2 21.000 42.000
Sum 4.534.500
20 Tiltak nr B20: Bryne Stadion
20.1  Rerledning D 400 m 10 7.800 78.000
20.2 Rerledning D 500 m 20 8.700 174.000
20.3 Rerledning D 600 m 330 10.000 3.300.000
20.4 Rerledning D 800 m 10 16.000 160.000
20.5 Box Culvert 2000x1500 m 330 68.000 22.440.000
20.6 Fjerning av eksisterende ledning m 340 320 108.800
20.7 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 26.281.800
21 Tiltak nr B21: Resslyngvegen - Lyngbakken
21.1  Rerledning D 600 m 330 10.000 3.300.000
Sum 3.300.000
22 Tiltak nr B22: Hetlandsgata - Myrbrotet
22.1 Rerledning D 300 m 110 6.900 759.000
22.2 Rerledning D 400 m 86 7.800 670.800
22.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 1.450.800
23 Tiltak nr B23: Trallfavegen - Kong Magnusgate
23.1 Rerledning D 400 m 221 7.800 1.723.800
23.2 Rerledning D 500 m 45 8.700 391.500
23.3 Tilkopling til hovedsamler RS 1 21.000 21.000
Sum 2.136.300
24 Tiltak nr B24: Bryne vidaregaande skule — Hetlandsgata
241 Rerledning D 250 m 70 6.300 441.000
24.2 Utvide eksisterende fordragyningsvolum m 85 7.800 663.000
Sum 1.104.000
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Dr. Blasy - Dr. @verland Beratende Ingenieure

2 - Time Delfelt 3

Vedlegg 4

Estimat av byggekostnadene

Enhet Mengde Pris Sum
25 Tiltak nr B25: Mauritz Kartevolds veg
25.1 Rerledning D 250 m 17 6.300 107.100
25.2 Rerledning D 500 m 25 8.700 217.500
25.3 Fordrgyningsrer D 1600 m 56 56.000 3.136.000
25.4 Rerledning D 600 m 62 10.000 620.000
25.5 Tilkopling til hovedsamler RS 63 21.000 1.323.000
Sum 5.403.600
26 Tiltak nr B26: Trallvavegen - Turvegen
26.1 Rerledning D 500 m 67 8.700 582.900
26.2 Rerledning D 600 m 120 10.000 1.200.000
26.3 Rerledning D 1000 m 141 27.000 3.807.000
Sum 5.589.900
27 Tiltak nr B27: Pastellvegen
271 Rerledning D 300 m 58 6.900 400.200
27.2 Rerledning D 400 m 209 7.800 1.630.200
27.3 Rerledning D 600 m 49 10.000 490.000
Sum 2.520.400
28 Tiltak nr B28: Biskop Hognestads gate
28.1 Regrledning D 300 m 28 6.900 193.200
28.2 Rerledning D 400 m 26 7.800 202.800
28.3 Regrledning D 500 m 160 8.700 1.392.000
Sum 1.788.000
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2 - Time Delfelt 3

Sammenstilling av kostnadene

Vedlegg 4
Estimat av byggekostnadene

Riggkostnader (ca. 10%) 16.949.500
Tiltak nr B1: Tilleggsledning til Roslandsana 16.277.920
Tiltak nr B2: Avegen - Litle-Avegen 3.202.300
Tiltak nr B3: Torvvegen 2.272.020
Tiltak nr B4: Reeholen 5.069.500
Tiltak nr B5: Reeholen - Reevegen 1.167.600
Tiltak nr B6: Reevegen 778.100
Tiltak nr B7: Ola Barkveds veg - Kringlemyr 7.817.600
Tiltak nr B8: Gudrun Lalands veg 1.090.100
Tiltak nr B9: Spgdarbakken 1.184.900
Tiltak nr B10: Parallellkanal med fordrayningsmagasin 46.862.600
Tiltak nr B11: Ola Barkveds veg 4.279.400
Tiltak nr B12: Torkel Maulands veg - Gamle Hognestadvegen 2.995.500
Tiltak nr B13: Jernbanegata 1.411.800
Tiltak nr B14: Austbgvegen - jernbanefyllingen 3.636.600
Tiltak nr B15: Kolhaug — Hognestadvegen 1.650.900
Tiltak nr B16: Kolheivegen 8.982.700
Tiltak nr B17: Linevegen 4.414.900
Tiltak nr B18: Blaknappvegen - Fiolstien 2.290.800
Tiltak nr B19: Konvallvegen - Rosevegen 4.534.500
Tiltak nr B20: Bryne Stadion 26.281.800
Tiltak nr B21: Rasslyngvegen - Lyngbakken 3.300.000
Tiltak nr B22: Hetlandsgata - Myrbrotet 1.450.800
Tiltak nr B23: Trallfavegen - Kong Magnusgate 2.136.300
Tiltak nr B24: Bryne vidaregaande skule — Hetlandsgata 1.104.000
Tiltak nr B25: Mauritz Kartevolds veg 5.403.600
Tiltak nr B26: Trallvavegen - Turvegen 5.589.900
Tiltak nr B27: Pastellvegen 2.520.400
Tiltak nr B28: Biskop Hognestads gate 1.788.000
Uforutsette utgifter ca. 20% 33.898.000
Planleggingskostnader ca. 10% 16.657.960
Samlet belgp netto 237.000.000
Merverdiavgift (25 %) 59.250.000
Samlet belgp brutto 296.250.000
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Vedlegg 4

Estimat av byggekostnadene

Enhet Mengde Pris Sum
1 Tiltak nr C1: Langmyra - Brgytvegen
1.1 Rearledning D 300 m 51 6.900 351.900
1.2 Rerledning D 600 m 160 10.000 1.600.000
1.3 Rearledning D 700 m 234 13.000 3.042.000
1.4 Fordrgyningsrer D 2000 m 190 68.000 12.920.000
1.5 Strupeledning D250 m 10 6.300 63.000
1.6 Verdammen der Ableitung RS 1 10.000 10.000
1.7 Fjerning av eksisterende ledning m 158 320 50.560
1.8 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 18.063.460
2 Tiltak nr C2: Breimyra
2.1 Fordrgyningsrer D 2000 m 130 68.000 8.840.000
2.2 Strupeledning D300 m 5 7.000 35.000
Sum 8.875.000
3 Tiltak nr C3: Industriomrade Halandsvegen
3.1 Rerledning D 700 m 73 13.000 949.000
3.3 Rgrledning D 900 m 233 22.000 5.126.000
3.4 Boschungsstiick D900 RS 234 10.000 2.340.000
3.3 Sikring utlep med plasserte steiner m? 100 940 94.000
Sum 8.509.000
Tiltak nr C4: Fordreyningsbasseng Plantasjen
4.1 Redusering av reguleringsledning fra D280 til D160 ved montasje av RS 1 21.000 21.000
Sum 21.000
5 Tiltak nr C5: Vesthagen
5.1 Rgrledning D 500 m 61 8.700 530.700
5.3 Rerledning D 700 m 72 13.000 936.000
5.4 Rgrledning D 800 m 225 16.000 3.600.000
5.5 Rerledning D 900 m 98 22.000 2.156.000
5.6 Bdschungsstiick D900 R 1 10.000 10.000
5.7 Sikring utlgp med plasserte steiner m? 50 940 47.000
Sum 7.279.700
6 Tiltak nr C6: Svertingstadvegen
6.1 Rarledning D 400 m 144 7.800 1.123.200
6.2 Sikring utlep med plasserte steiner m? 50 940 47.000
Sum 1.170.200
7 Tiltak nr C7: Nubben
7.1 Rgrledning D 250 m 48 6.300 302.400
7.2 Rgrledning D 400 m 42 7.800 327.600
7.3 Rgrledning D 500 m 17 8.700 147.900
7.4 Sikring utlgp med plasserte steiner m? 80 940 75.200
Sum 853.100
8 Tiltak nr C8: Roald Amundsens veg - Hognestadvegen
8.1 Rarledning D 400 m 80 7.800 624.000
8.2 Rarledning D 600 m 277 10.000 2.770.000
8.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 2 26.000 52.000
Sum 3.446.000
Tiltak nr C9: Storenubben 2
9.1 Rerledning D 300 m 73 6.900 503.700
Sum 503.700
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Vedlegg 4

Estimat av byggekostnadene

Enhet Mengde Pris Sum
10 Tiltak nr C10: Klgvervegen hovedgate
10.1 Rerledning D 400 m 330 7.800 2.574.000
10.2 Rerledning D 600 m 66 10.000 660.000
10.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 2 26.000 52.000
Sum 3.286.000
11 Tiltak nr C11: Klgvervegen sidegate
11.1 Rearledning D 250 m 50 6.300 315.000
Sum 315.000
12  Tiltak nr C12: Linevegen
12.1 Rerledning D 300 m 87 6.900 600.300
Sum 600.300
13 Tiltak nr C13: Austbgvegen
13.1 Rarledning D 300 m 88 6.900 607.200
13.2 Fordrgyningsrer D 1000 m 40 27.000 1.080.000
13.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 1.713.200
14  Tiltak nr C14: Parallelledningen D1000 - D1600
14.1 Rerledning D 800 m 26 16.000 416.000
14.2 Rerledning D 1000 m 170 27.000 4.590.000
14.3 Rerledning D 1200 m 250 38.000 9.500.000
14.4 Rerledning D 1600 m 505 56.000 28.280.000
14.5 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 3 26.000 78.000
14.6 Fjerning av eksisterende ledning m 260 320 83.200
14.7 Sikring utlep med plasserte steiner m? 250 940 235.000
Sum 43.182.200
15  Tiltak nr C15: Storenubben 1
15.1 Rerledning D 300 m 125 6.900 862.500
15.2 Rearledning D 500 m 23 8.700 200.100
15.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 1.088.600
16 Tiltak nr C16: Bedriftsvegen
16.1 Rerledning D 300 m 100 6.900 690.000
16.2 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 716.000
17  Tiltak nr C17: Hognestadvegen 1
17.1 Rerledning D 250 m 30 6.300 189.000
17.2 Rerledning D 300 m 200 6.900 1.380.000
17.3 Rearledning D 400 m 212 7.800 1.653.600
17.4 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 2 26.000 52.000
Sum 3.274.600
18 Tiltak nr C18: Fotgjengerundergang Broytvegen
18.1 Rearledning D 250 m 31 6.300 195.300
18.2 Rearledning D 300 m 55 6.900 379.500
18.3 Rarledning D 400 m 233 7.800 1.817.400
18.4 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 2.418.200
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Enhet Mengde Pris Sum
19 Tiltak nr C19: Stemmen
19.1 Rarledning D 250 m 39 6.300 245.700
19.2 Rerledning D 300 m 103 6.900 710.700
19.3 Rarledning D 400 m 34 7.800 265.200
19.4 Rarledning D 600 m 62 10.000 620.000
19.5 Rarledning D 800 m 30 16.000 480.000
19.6 Rearledning D 1000 m 115 27.000 3.105.000
19.7 Fjerning av eksisterende ledning m 81 320 25.920
Sum 5.452.520
20 Tiltak nr C20: Hognestadtvegen 2
20.1 Rerledning D 400 m 177 7.800 1.380.600
Sum 1.380.600
21  Tiltak nr C21: Vestre Ring 2
21.1 Rerledning D 300 m 76 6.900 524.400
21.2 Rerledning D 400 m 52 7.800 405.600
21.3 Rerledning D 500 m 80 8.700 696.000
21.4 Fordrgyningsrer D 1200 m 120 38.000 4.560.000
21.5 Fjerning av eksisterende ledning m 75 320 24.000
Sum 6.210.000
22 Tiltak nr C22: Hovedsamler ved Eivindsholtjern
22.1 Rerledning D 800 m 115 16.000 1.840.000
Sum 1.840.000
23 Tiltak nr C23: Vestre Ring 1
23.1 Rerledning D 250 m 30 6.300 189.000
23.2 Rerledning D 300 m 25 6.900 172.500
23.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 2 26.000 52.000
Sum 413.500
24 Tiltak nr C24: Austre Ring 11-19
24.1 Rerledning D 300 m 36 6.900 248.400
24.2 Rerledning D 400 m 37 7.800 288.600
24.3 Tilkopling til eksisterende ledninger RS 1 26.000 26.000
Sum 563.000
25 Tiltak nr C25: Elisberget und Tjednavegen
Oppgraderingstiltakene er prosjektert av ingenigrbyraet IVAR og blir
derfor ikke naermere beskrevet innenfor rammen av dette konseptet.
Heller ikke tas kostnadene for dette tiltaket med i kostnadsestimatet.
26 Tiltak nr C26: Solbakken
26.1 Rerledning D 300 m 61 6.900 420.900
26.2 Rerledning D 400 m 78 7.800 608.400
26.3 Rarledning D 500 m 35 8.700 304.500
26.4 Sikring utlgp med plasserte steiner m? 100 940 94.000
Sum 1.427.800
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Vedlegg 4
Estimat av byggekostnadene

Riggkostnader (ca. 10%) 12.260.300
Tiltak nr C1: Langmyra - Braytvegen 18.063.460
Tiltak nr C2: Breimyra 8.875.000
Tiltak nr C3: Industriomrade Halandsvegen 8.509.000
Tiltak nr C4: Fordrgyningsbasseng Plantasjen 21.000
Tiltak nr C5: Vesthagen 7.279.700
Tiltak nr C6: Svertingstadvegen 1.170.200
Tiltak nr C7: Nubben 853.100
Tiltak nr C8: Roald Amundsens veg - Hognestadvegen 3.446.000
Tiltak nr C9: Storenubben 2 503.700
Tiltak nr C10: Klgvervegen hovedgate 3.286.000
Tiltak nr C11: Klgvervegen sidegate 315.000
Tiltak nr C12: Linevegen 600.300
Tiltak nr C13: Austb@vegen 1.713.200
Tiltak nr C14: Parallelledningen D1000 - D1600 43.182.200
Tiltak nr C15: Storenubben 1 1.088.600
Tiltak nr C16: Bedriftsvegen 716.000
Tiltak nr C17: Hognestadvegen 1 3.274.600
Tiltak nr C18: Fotgjengerundergang Brgytvegen 2.418.200
Tiltak nr C19: Stemmen 5.452.520
Tiltak nr C20: Hognestadtvegen 2 1.380.600
Tiltak nr C21: Vestre Ring 2 6.210.000
Tiltak nr C22: Hovedsamler ved Eivindsholtjern 1.840.000
Tiltak nr C23: Vestre Ring 1 413.500
Tiltak nr C24: Austre Ring 11-19 563.000
Tiltak nr C25: Elisberget und Tjgdnavegen -
Tiltak nr C26: Solbakken 1.427.800
Uforutsette utgifter ca. 20% 26.972.000
Planleggingskostnader ca. 10% 13.165.020
Samlet belgp netto 175.000.000
Merverdiavgift (25 %) 43.750.000
Samlet belgp brutto 218.750.000
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Plantegningsliste
Tegning nr. | Betegnelse Malestokk
Delfelt 1
100 Hydrauliske beregninger delfelt 1 — bearbeiding av grunnlagsdata 1:2.500
101 Hydrauliske beregninger delfelt 1 — ndveerende tilstand - kalibrering nedbar 1:2.500
03.08.2013 (med overflateavrenning)
102 Hydrauliske beregninger delfelt 1 — ndveerende tilstand - 20 ars nedber + klimapaslag 1:2.500
(med overflateavrenning)
103 Hydrauliske beregninger delfelt 1 — navaerende tilstand - 200 ars nedbar + 1:2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
110 Hydrauliske beregninger Tunheim - planlagt tilstand (delsanering) - 20 &rs nedbar + 1:2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
111 Hydrauliske beregninger Tunheim — Forandring i vannstanden - Planlagt - ndveerende 1:2.500
tilstand - 20 ars nedber + klimapaslag
120 Hydrauliske beregninger Tunheim — planlagt tilstand (delsanering) - 200 ars nedber + 1:2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
121 Hydrauliske beregninger Tunheim — Forandring i vannstanden - Planlagt - ndveerende 1:2.500
tilstand - 200 ars nedber + klimapaslag
130 Hydrauliske beregninger delfelt 1 — endelig plantilstand - 20 &rs nedbar + klimapéslag 1:2.500
(med overflateavrenning)
140 Hydrauliske beregninger delfelt 1 — endelig plantilstand - 200 &rs nedber + 1:2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
150 Hydrauliske beregninger delfelt 1 — Rekkefglge av rehabilitering 1:2.500
Delfelt 2 + 4
200 Hydrauliske beregninger delfelt 2+4 — bearbeiding av grunnlagsdata 1:2.500
201 Hydrauliske beregninger delfelt 2+4 — naveerende tilstand - kalibrering nedbar 1:2.500
03.08.2013 (med overflateavrenning)
202 Hydrauliske beregninger delfelt 2+4 - navaerende tilstand - 20 ars nedbar + 1:2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
203 Hydrauliske beregninger delfelt 2+4 — navaerende tilstand - 200 ars nedbar + 1:2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
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230 Hydrauliske beregninger delfelt 2+4 — endelig plantilstand - 20 &rs nedbar + :2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
240 Hydrauliske beregninger delfelt 2+4 — endelig plantilstand - 200 ars nedber + :2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
250 Hydrauliske beregninger delfelt 2+4 — Rekkefglge av rehabilitering :2.500
Delfelt 3
300 Hydrauliske beregninger delfelt 3 — bearbeiding av grunnlagsdata :2.500
301 Hydrauliske beregninger delfelt 3 — ndveerende tilstand - kalibrering nedbar :2.500
03.08.2013 (med overflateavrenning)
302 Hydrauliske beregninger delfelt 3 — ndveerende tilstand - 20 ars nedber + klimapaslag :2.500
(med overflateavrenning)
303 Hydrauliske beregninger delfelt 3 — navaerende tilstand - 200 ars nedbar + :2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
310 Hydrauliske beregninger Bryne Stadion — planlagt tilstand (delsanering) - 20 &rs :2.500
nedbgr + klimapaslag (med overflateavrenning)
311 Hydrauliske beregninger Bryne Stadion — Forandring i vannstanden - Planlagt - :2.500
navaerende tilstand - 20 &rs nedbgr + klimapaslag
320 Hydrauliske beregninger Bryne Stadion — planlagt tilstand (delsanering) - 200 ars :2.500
nedbgr + klimapaslag (med overflateavrenning)
321 Hydrauliske beregninger Bryne Stadion — Forandring i vannstanden - Planlagt - :2.500
navaerende tilstand - 200 ars nedber + klimapaslag
330 Hydrauliske beregninger delfelt 3 — endelig plantilstand - 20 &rs nedbar + klimapéslag :2.500
(med overflateavrenning)
340 Hydrauliske beregninger delfelt 3 — endelig plantilstand - 200 &rs nedber + :2.500
klimapaslag (med overflateavrenning)
350 Hydrauliske beregninger delfelt 3 — Rekkefglge av rehabilitering :2.500






